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ШАН 编著 


实例 操作 ， 边 讲 边 练 
学 以 致 用 ， 快 速 上 手 





Шоо 个 零件 实例 掌握 零件 设计 的 精髓 
涵盖 螺纹 紧 固 件 类 零件 设计 , 轴 、 轴承 及 套 简 类 零件 设计 , 杆 类 、 
板 类 及 支架 类 零件 设计 ， 块 类 及 座 体 类 零件 设计 ， 盘 盖 及 齿轮 
类 零件 设计 ， 箱 体 类 零件 设计 ， 零 件 工程 图 设计 以 及 其 他 零件 


设计 


图 高 清 视频 教学 提高 学 习 兴 趣 和 效率 
本 书 提供 配套 光盘 ， 光 盘 中 提供 了 所 有 实例 配套 的 模型 文件 ， 
以 及 32 个 精 讲 实例 的 高 清 语音 视频 教学 文件 。 结 合 本 书 内 容 ， 
通过 实例 操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG. МХ 10 零件 
设计 的 方法 和 技巧 


提供 全 书 32 个 精 讲 实例 
(16 小 时 ) 的 视频 及 源 文件 
在 线 答疑 00 ВЕ: 327209040 
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本 书 从 工程 实用 出 发 ， 将 UG NX 10 操作 技巧 与 零件 设计 实践 相 结 合 ， 通 过 32 个 精 讲 实例 、 
64 个 扩展 实例 ， 详 细 介 绍 了 UG NX 10 中 文 版 零件 设计 的 流程 、 方 法 与 技巧 。 

全 书 共 8 章 ， 主 要 内 容 包 括 : UG NX 10 零件 设计 基础 ， 螺 纹 紧 固件 类 和 零件 设计 ， 轴 、 轴 承 
及 套 简 类 零件 设计 ， 杆 类 、 板 类 及 文 架 类 零件 设计 ， 块 类 及 座 体 类 和 零件 设计 ， 盘 盖 及 齿轮 类 零件 
设计 ， 箱 体 类 零件 设计 以 及 其 他 零件 设计 。 

本 书 语言 通俗 易 懂 、 层 次 清晰 ， 将 软件 操作 技巧 与 实战 相 结合 ， 边 讲 边 练 。 书 中 案例 全 部 来 
自 工程 实践 ， 具 有 很 强 的 实用 性 、 指 导 性 和 良好 的 可 操作 性 ， 利 于 读者 学 习 后 举一反三 ， 快 速 上 
手 与 应 用 。 

本 书 配 书 光盘 内 容 特别 丰富 ， 除 提供 了 全 书 108 个 范例 的 素材 源 文件 外 ， 还 免费 赠送 36 个 
精 讲 实例 的 高 清 语音 视频 教学 ， 老 师 手把手 地 生动 讲解 ， 有 助 于 提高 学 习 兴趣 和 效率 。 

本 书 特别 适合 广大 UG 初中 级 读者 使 用 ， 同 时 也 可 作为 大 中 专 院 校 相 关 专 业 学 生 及 社会 相关 
培训 班 学 员 的 教材 。 
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Unigraphics ( 简称 UGS ) 软件 由 美国 麦 道 飞 机 公司 开发 ， 于 1991 年 11 月 并 入 世界 上 
最 大 的 软件 公司 一 一 EDS( 电子 资讯 系统 有 限 公司 ), 该 公司 通过 实施 虚拟 产品 开发 ( VPD ) 
的 理念 提供 多 极 化 的 、 和 集成 的 、 企 业 级 的 软件 产品 与 服务 的 完整 解决 方案 。2007 年 5 月 4 
日 ， 西 门 子 公司 旗下 全 球 领 先 的 产品 生命 周期 管理 ( РМ) 软件 和 服务 提供 商 收 购 了 UGS 
公司 。UGS 公司 从 此 更 名 为 “UGS PLM 软件 公司 ”( UGS PLM Software )， 并 作为 西门 子 
自动 化 与 驱动 集团 ( Siemens A&D ) 的 一 个 全 球 分 支 机 构 展 开 运 作 。 

UG 从 第 19 版 开始 改名 为 UG NX1.0, 此 后 又 相继 发 布 了 UG NX2、UG NX3、UG МХА. 
UG NX5、UG NX6、UG NX7、UG NX8 和 UG NX9， 当 前 最 新 版 本 为 UG NX10。 这 些 版 
本 均 为 多 语言 版 本 ， 在 安装 时 可 以 选择 所 使 用 的 语言 。 并 且 UG NX 的 每 个 新 版 本 均 是 前 
一 版 本 的 更 新 ， 在 功能 上 有 所 增强 。 而 各 个 版 本 在 操作 上 没有 大 的 改变 ， 因 而 本 书 可 以 适 
用 于 UG NX 各 个 版 本 的 学 习 。 


1、 本 书 内 容 介绍 


本 书 共 8 章 ， 依 次 介绍 UG NX 10 零件 设计 基础 ， 螺 纹 紧 固件 闫 零件 设计 ， 轴 、 轴 承 
及 套 税 类 零件 设计 ， 杆 类 、 板 类 及 支 染 类 零件 设计 ， 块 类 及 座 体 类 零件 设计 ， 盘 盖 及 齿轮 
类 零件 设计 ， 箱 体 类 零件 设计 以 及 其 他 零件 设计 。 具 体内 容 如 下 

第 1 章 UG NX 10 零件 设计 基础 本 章 从 工程 实用 的 角度 出 发 ， 介 绍 UG NX 10 的 基础 
操作 和 第 用 工具 ， 并 结合 零件 设计 基础 知识 ， 概 括 性 地 总 结 了 零件 设计 的 基本 方法 。 

第 2 章 螺纹 紧 国 件 类 零件 设计 : 本 章 通过 单 头 紧 固 螺杆 、 螺 纹 管 接 头 、 直 槽 曼 丝 攻 、 
螺纹 活塞 杆 等 零件 实例 ， 精 讲 了 螺纹 紧 固件 零件 的 建 模 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 介 
绍 调整 螺纹 杆 、 十 字 螺 纹 接 关 、 连 接 螺杆 、 微 调 螺 杆 等 大 量 扩 展 实例 的 建 模 方法 ， 供 读者 
实战 演练 。 

第 3 章 轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 : 本 章 精 讲 了 自行 车 中 轴 、 三 扬 曲 轴 、 滚 珠 轴承 
圈 、 十 字 头 滑 套 、 气 第 套 等 零件 实例 的 创建 方法 和 技巧 。 并 举一反三 地 通过 流程 图 的 方式 
介绍 阶梯 轴 、 钴 床 主轴 、 单 扬 曲 轴 、 调 心 滚 子 轴承 、 深 沟 球 轴承 等 大 量 扩展 实例 的 建 横 方 
法 。 

第 4 章 杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 : 本 章 通过 自行 车 曲柄 、 调 整 架 、 阀 芯 连 杆 、 
连接 支架 等 零件 实例 ， 讲 解 了 杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 方法 和 技巧 ， 并 举一反三 地 介 
绍 导 向 槽 连 杆 、 弧 形 连 杆 、 曲 连 杆 、 轮 架 等 大 量 扩 展 实例 的 建 模 方法 。 

第 5 章 块 类 及 座 体 类 零件 设计 : 本 章 通过 0 形 连 接 块 、 针 架 、 连 接 座 体 、 夹 具体 、 
法 兰 盘 座 体 等 零件 实例 ， 精 讲 了 块 类 及 座 体 类 零件 的 设计 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 
介绍 导向 块 、T 形 连 接 块 、 制 动 块 、 控 制 手柄 、 合 叶 盖 板 等 大 量 扩 展 实 例 的 建 模 方 法 ， 供 
读者 实战 演练 。 


第 6 章 盘 盖 及 齿轮 类 零件 设计 : 本 章 精 讲 了 螺纹 端 盖 、 轴 承 端 盖 、 花 型 凸 台 端 盖 、 
法 兰 盘 、 斜 次 圆柱 齿轮 等 零件 实例 设计 方法 和 技巧 。 并 举一反三 地 通过 流程 图 的 方式 介绍 


了 螺母 盖 、 调 节 盘 、 端 盖 、 定 位 盘 、 直 郊 圆 锥 次 轮 等 大 量 扩 展 实例 的 建 模 方法 。 

第 7 齐 箱 体 类 零件 设计 : 本 章 通 过 阀 座 箱 体 、 蜗 轮 蜗杆 箱 体 、 减 速 器 箱 座 等 零件 实 
例 ， 精 讲 箱 体 类 零件 的 设计 方法 和 技巧 ， 并 以 流程 图 的 方式 介绍 了 阀 体 、 升 降 机 箱 体 、 蜗 
轮 箱 体 、 减 速 器 箱 体 等 扩展 实例 的 建 模 方 法 ， 供 读者 实战 演练 。 

第 8 章 其 他 零件 设计 : 本 章 通过 通气 器 、 叶 轮 、 圆 钩 环 弹簧 、 三 通 管 等 零件 实例 ， 
精 讲 其 他 特 珠 单 体 类 和 综合 类 零件 设计 方法 和 技巧 ,并 举一反三 地 介绍 了 油 标尺 、 旋钮 杆 、 
疮 轮轴、 可 转 钓 环 弹 和 鞭 、 弯 管 、 四 通 管 等 大 量 扩展 实例 的 建 模 方法 。 


2、 本 书 主要 特色 


О 图 解 式 的 操作 精 讲 ， 看 图 便 会 操作 本 书 针对 每 个 实例 的 每 个 操作 ， 均 用 流程 图 
表达 其 具体 的 操作 技巧 。 对 各 个 步骤 每 个 小 步 操作 ( 比如 下 拉 列 表 框 选项 选择 、 
按钮 的 单 击 、 文 本 的 输入 等 ) 均 标注 了 顺序 号 。 这 样 使 得 本 书 中 的 每 个 实例 ， 作 
者 甚至 不 用 看 步骤 的 文字 说 明 ， 依 次 按照 图 解 即 可 创建 出 本 书 的 每 个 实例 ， 大 大 
提高 学 习 效 率 ， 在 短 时 间 内 掌握 本 书 的 全 部 内 容 。 

О ”高 清 视 频 教程 ， 提 高 学 习 兴 趣 和 效率 本 书 提供 配套 光量， 光盘 中 提供 了 所 有 实 
例 配套 的 模型 文件 ， 以 及 36 个 精 讲 实例 的 高 清 语音 视频 教学 文件 。 结 合 本 书 内 
容 ， 通 过 实例 操作 与 视频 辅助 ， 可 以 让 读者 轻松 掌握 UG NX 10 零件 设计 的 方法 
和 技巧 。 


3. 本 书 适 用 对 象 


本 书 可 作为 从 事 零件 设计 的 相关 技术 人 员 进 行 自学 的 辅导 教材 和 参考 工具 书 ， 也 可 以 
作为 大 中 专 院 校 机 械 设 计 专 业 学 生 的 辅导 教材 。 


4、 本 书 创作 团队 


本 书 由 获 山 科技 编著 ， 上 其 体 参 加 编写 的 有 : 陈 志 民 、 江 几 、 张 洁 、 马 梅 桂 、 戴 京 京 、 
ЛХ. НА. Кай. НЕ В. #2. #2. АК. каж. Кх. ЖК. 2 
е, КАМЕ. ХР. Е. ЯНЕ, НР, РН. ТСН. ЯН. Ин. НЕ, 
ра]. в. #8, ЖК, МФК. е. А В. ХР. НМ. ЭНН 5. 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 不 妥 之 处 在 所 难免 。 在 感谢 您 选择 本 书 的 同时 ， 也 和 希望 您 能 
够 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 
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1.1 ЯЛ В АЩ 





计算 机 辅助 设计 (CAD-Computer Ащед Design) 是 指 利 用 计算 机 技术 处 理 计 算 机 存储 器 
中 的 设计 数据 ， 并 在 显示 器 或 者 绘图 仪 上 输出 设计 图 的 一 种 方法 。 包 括 二 维 绘图 设计 、 三 
维 几 何 造型 设计 、 有 限 元 分 析 (FEA ) 及 优化 设计 、 数 控 加 工 编程 ( МСР )、 仿 真 模拟 及 产 
品 数 据 管理 等 内 容 。 


Ф 1.1.1 计算 机 辅助 设计 简介 





计算 机 辅助 设计 最 早出 现在 20 世纪 50 年 代 末 期 ， 随 着 计算 机 技术 的 不 断 发 展 ， 它 已 
经 成 为 推动 企业 快速 进步 的 技术 力量 。 根 据 模型 的 不 同 ，CAD 系统 可 以 分 为 二 维 САР 和 
三 维 CAD 系统 。 二 维 CAD 系统 一 般 将 产品 和 工程 设计 图 看 成 是 点 、 线 和 文本 等 几何 元 素 
的 集合 。 三 维 CAD 系统 的 核心 是 产品 的 三 维 模型 。 三 维 模型 就 是 将 产品 的 实际 形状 表示 
成 为 包括 产品 儿 何 结构 信息 的 模型 。 

在 工程 和 产品 设计 中 , 计算 机 可 以 帮助 设计 人 员 担 负 计 算 、 信 息 存 储 和 制图 等 项 工作 。 
在 设计 中 通常 要 用 计算 机 对 不 同方 案 进 行 大 量 的 计算 、 分 析 和 比较 ， 以 决定 最 优 方案 ;各 
种 设计 信息 ， 不 论 是 数字 的 、 文 字 的 或 图 形 的 ， 都 能 存放 在 计算 机 的 内 存 或 外 存 里 ， 并 能 
快速 地 检索 ; 设计 人 员 通 常用 草图 开始 设计 ， 将 草图 变 为 工作 图 的 繁重 工作 可 以 交 给 计算 
机 完成 ; 由 计算 机 自动 产生 的 设计 结果 ， 可 以 快速 作出 图 形 并 显示 出 来 ， 使 设计 人 员 及 时 
对 设计 作出 判断 和 修改 ; 利用 计算 机 可 以 进行 与 图 形 的 编辑 、 放 大 、 缩 小 、 平 移 和 旋转 等 
有 关 的 图 形 数 据 加 工 工作 -CAD 能 够 减轻 设计 人 员 的 丈 动 ,缩短 设计 周期 和 提高 设计 质量 。 


+ 1.1.2 UG NX 10 软件 特点 


UG NX 10 融合 了 线 框 模型 、 曲 面 造型 和 实体 造型 技术 ， 该 系统 建立 在 统一 的 关联 的 
数据 库 基础 上 ， 提 供 工程 意义 的 完全 结合 ， 从 而 使 软件 内 部 各 个 模块 的 数据 都 能 够 实现 自 
由 切换 。 特别 是 该 版 本 软件 基本 特征 操作 作为 交互 操作 的 基础 单位 ， 能 够 使 用 户 在 更 高 层 
次 上 进行 更 为 专业 的 设计 和 分 析 ， 实 现 了 并 行 工程 的 集成 联动 。 

伴随 的 ОС 版 本 的 不 断 更 新 和 功能 的 不 断 完 善 ， 促 使 该 软件 朝 着 专业 化 和 智能 化 方向 
发 展 ， 其 主要 特点 如 下 所 述 。 

1. 智能 化 的 操作 环境 

伴随 UG NX 版 本 的 不 断 更 新 ， 其 操作 界面 更 加 人 性 化 ， 绝 大 多 数 功 能 都 可 以 通过 按 
钮 操作 来 实现 ， 并 且 在 进行 对 象 操作 时 ， 具 有 上 自动 推理 功能 。 同 时 ， 每 个 操作 步骤 中 ， 在 
绘图 区 上 方 的 信息 栏 和 提示 栏 中 提示 操作 信息 ， 便 于 用 户 做 出 正确 的 选择 。 从 UG NX 6 
版 本 开始 新 增 全 屏 显 示 功 能 ， 具 有 更 大 的 屏幕 空间 ， 可 以 更 方便 、 快 捷 、 有 效 地 进行 设计 ， 
加 快 工作 流程 ， 如 图 1-1 所 示 。 








UG NX 10 零件 设计 基础 
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1-1 UG NX 10 显示 界面 


2. 支持 中 文 路 径 


相 比 于 之 前 的 UG 版 本 ，UG NX 10 最 大 也 最 为 直观 的 改进 就 是 对 于 文件 、 文 件 路 径 
中 文 名 的 支持 。 以 前 版 本 的 UG 文件 名 只 能 由 字母 、 符 号 和 数字 组 成 ， 而 UG NX 10 可 以 
直接 指定 中 文 名 称 ， 路 径 中 的 文件 夹 也 可 以 包含 中 文 ， 不 需要 做 任何 参数 上 的 更 改 ， 如 图 
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图 狐 页 | Ме 30 模型 


3. 成 功 生成 


模型 的 预览 


京 件 名 0: 
Ур): [ЕЕН крс) 





Г ход 
М 使 用 部 分 可 载 
г 使 用 将 旦 溉 去 示 


选 顺 .| 








1-2 UG NX 10 支持 中 文 


3. 建 模 的 灵活 性 
UG NX 可 以 进行 复合 建 模 ， 需 要 时 可 以 进行 全 参数 设计 ， 而 且 在 设计 过 程 中 不 需 
定义 和 参数 化 新 曲线 ， 可 以 直接 利用 实体 边缘 。 此 外 ， 可 以 方便 地 在 模型 上 添加 凸 垫 、 键 
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模 、 凸 台 、 科 角 及 控 壳 等 特征 ， 这 些 特征 直接 引用 固有 模式 ， 只 需 进行 少量 参数 设置 ， 使 
用 灵活 方便 。 

4. 参数 化 建 模特 性 

传统 的 实体 造型 系统 都 是 用 固定 尺寸 值 来 定义 几何 元 素 ， 为 了 避免 产品 反复 修改 ， 新 
一 代 的 UG NX 10 增加 了 参数 化 设计 功能 ， 使 产品 设计 伴随 结构 尺寸 的 修改 和 使 用 环境 的 
变化 而 自动 修改 ， 节 约 了 大 量 的 设计 时 间 。 如 图 1-3 所 示 为 参数 化 设计 的 一 种 表现 方式 ， 
即使 用 关系 式 建立 模型 尺寸 约束 。 

| 修改 单个 尺 二 


а. 8 Р КИ ~ 
г Р >< pe кът 3 =. 其 他 参数 改 95 












创建 尺寸 
加 关系 式 


图 1-3 ”参数 化 设计 


5. 协同 化 的 装配 设计 

UG NX 10 可 提供 目 上 而 下 、 目 下 向 上 两 种 产品 结构 定义 方式 ， 并 可 在 上 下 文中 设计 / 
ян, 它 具 有 高 级 的 装配 导航 工具 , 既 可 图 示 装 配 树 结构 , 又 可 方便 快速 地 确定 部 件 位 置 。 
通过 装配 导航 工具 可 隐藏 或 关闭 特征 组 件 。 此 外 ， 它 还 具有 强大 的 零件 间 的 相关 性 ， 通 过 
更 改 关联 性 可 改变 零件 的 装配 关系 。 

6. 集成 的 工程 图 设计 

UG NX 10 在 创建 了 三 维 模型 后 ， 可 以 直接 投影 成 二 维 图 ， 并 且 能 按 ISO 标准 和 国际 
标准 目 动 标注 尺寸 、 形 位 公差 和 汉字 说 明 等 。 还 可 以 对 生成 的 二 维 图 进行 剖 视 ， 剂 视图 目 
动 关联 到 模型 和 剖 切 线 位 置 。 另 外 ，UG NX 10 还 可 以 进行 工程 图 模板 的 设置 ， 在 绘制 工 
程 图 的 过 程 中 , 可 以 方便 地 调用 , 省 去 了 繁琐 的 模板 设计 过 程 , 提高 了 绘制 工程 图 的 效率 。 


21.13 UG NX 10 零件 设计 流程 
UG NX 10 的 设计 操作 都 是 在 部 件 文件 的 基础 上 进行 的 ， 在 UG NX 10 零件 设计 过 程 
中 ， 通 常 具 有 固定 的 模式 和 流程 。UG NX 10 零件 设计 流程 主要 按照 实体 、 特 征 或 曲面 进 


行 部 件 的 建 模 ， 然 后 进行 组 件 狂 配 ， 经 过 结构 或 运动 分 析 来 调整 产品 ， 确 定 零 部 件 的 最 终 
结构 特征 和 技术 要 求 ， 最 后 进行 专业 的 制图 并 加 工 成 真实 的 产品 ， 如 图 1-4 所 示 。 


制 
Drafting 
Modeling Assembly 
数控 加 工 
修改 Manufachring 
Edit 


图 1-4 UG NX 的 零件 设计 流程 
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1.2 UG NX 10 基础 操作 





本 小 节 介 绍 UG NX 10 的 一 些 基 本 操作 方法 ， 主 要 包括 工作 界面 、 菜 单 按钮 、 选 项 卡 
的 认识 和 使 用 ， 如 何 进 入 和 退出 UG NX 10; 文件 的 各 种 操作 方法 ， 如 文件 的 创建 、 打 开 、 
保存 等 ， 以 及 与 其 他 CAD 软件 的 数据 交换 参数 设置 及 转换 方法 ; 零件 的 选择 、 显 示 方 法 
以 及 图 层 的 设置 方法 等 。 


Т зв 5. -- као! 
83 1.2.1 АпЛИ ва Е є 2 加 国 

1， 启 动 UG NX 10 Ела. 

ш га твп 

选择 “开始 ”菜单 中 的 “ 程 ше. 
序 ” 一 Siemens NX 100-МХ => тъче сос an ie И... 
10.0， 便 可 以 启动 UG NX 10, ~ хак 
打开 如 图 1-5 所 示 的 界面 ,然后 eb 
可 以 根据 任务 需要 选择 新 建 或 К: 
者 打开 一 个 部 件 文件 。 е 


2. ТЕЩА 


ос МХ 10 的 工作 界面 是 
用 户 对 文件 进行 操作 的 基础 ， 如 图 1-6 所 示 为 选择 了 新 建 “ 模 型 ”文件 后 UG NX 10 ЖЛ 
始 工 作 界 面 。 工作 界面 主要 由 选项 卡 、 功 能 区 、 上 边框 条 、 菜 单 按 钮 、 导 航 区 、 工 作 区 ( 绘 
图 区 ) 及 状态 栏 等 部 分 组 成 。 在 绘图 区 中 已 经 预 设 了 三 个 基准 面 和 位 于 三 个 基准 面 交 点 的 
原点 ， 这 是 建立 零件 最 基本 的 参考 。 


1-5 UG NX 10.0 基本 界面 








1-6 UG NX 10 操作 界面 
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如 果 读 者 使 用 过 以 前 版 本 的 UG， 就 可 以 发 现 UG NX 10 的 界面 风格 与 之 前 版 本 的 不 
一 样 , 是 类 似 于 Windows 的 浅 绿 色 轻 量 级 风格 。 如 果 要 转换 为 以 前 的 经 典 黑色 工作 界面 的 
话 ， 可 以 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “用 户 界 面 ” 选 项 ， 打 开 “ 用 户 界 面 首选 项 ”对 
话 框 ( 也 可 以 通过 快捷 键 Ctrl+2 来 打开 )， 然 后 在 其 中 的 “NX 主题 ”下 拉 列 表 中 选择 “经 
典 ” 选 项 ， 即 可 将 UG NX 10 的 界面 转换 为 以 前 的 风格 ， 如 图 1-7 所 示 。 
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1-7 设置 UG 界面 主题 


考虑 到 读者 在 接触 UG NX 10 之 前 使 用 的 是 低 版 本 的 UG， 所 以 本 书 插图 一 律 采用 经 
典 模式 的 界面 ， 以 符合 读者 的 使 用 和 观看 习惯 。 

а ”菜单 按钮 

UG NX 10 将 以 往 的 菜单 栏 全 部 整合 到 一 个 菜单 按钮 当中 ， 其 中 几乎 包含 了 整个 软件 
所 需要 的 各 种 命令 ， 也 就 是 说 ， 在 建 模 时 用 到 的 各 种 命令 、 设 置 、 信 息 等 都 可 以 在 这 个 按 
钮 中 找到 。 它 主要 包含 以 下 几 个 菜单 : 文件、 编辑 、 视 图 、 插 入 、 格 式 、 工 具 、 装 配 、 信 
息 、 分 析 、 首 选项 、 窗 口 和 帮助 。 

“文件 ”菜单 主要 用 于 创建 文件 、 保 存 文件 、 导 出 模型 、 导 入 模型 、 打 印 和 退出 软件 
等 操作 ; “编辑 ”菜单 主要 用 于 对 当前 视图 、 布 局 等 进行 操作 ; “插入 ”菜单 主要 用 于 插入 
各 种 特征 ;“ 格 式 ” 菜 单 主 要 用 于 对 现 有 格式 的 编辑 管理 ; “工具 ”菜单 提供 了 一 些 建 模 过 
程 中 比较 实用 的 工具 ; “装配 ”菜单 主要 提供 了 各 种 装配 所 需要 的 操作 ; “信息 ” 莱 单 提供 
了 当前 模型 的 各 种 信息 ; “分 析 ” 菜 单 提 供 了 如 长 度 、 角 度 、 质 量 测 量 等 实用 的 信息 ;“ 首 
选项 ”菜单 主要 用 于 对 软件 的 预 设置 ; “窗口 ”菜单 主要 用 来 切换 被 激活 的 窗口 和 其 他 窗 
口 ; “帮助 ”菜单 主要 提供 了 用 户 使 用 软件 过 程 中 所 遇 到 的 各 种 问题 的 解决 办 法 。 


ҸӘ = 示 ， 在 不 同 的 应 用 模 闫 下， 部 分 菜单 项 的 命令 将 发 生 相应 的 变化 

О ”选项 卡 

UG NX 10 以 全 新 的 选项 卡 代 埠 了 之 前 版 本 的 菜单 栏 和 工具 条 界面 ， 每 个 选项 卡 下 都 
带 有 相应 的 Ribbon 功能 区 ， 里 面包 含 单 用 到 的 各 种 工具 。 较 之 以 前 版 本 的 UG 界面 ， 该 
功能 区 布置 更 紧凑 ， 命 令 按 钮 的 位 置 更 清晰 ， 提 高 了 设计 效率 。 
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мл 提 示 : 当 工 具 图 标 右 侧 有 “入” 符号 时 ， 表 示 这 是 一 个 工具 组 ， 其 中 包含 数量 不 等 功能 相近 的 工 
上 有 具 按 钮 ， 单 击 该 符号 便 会 展开 相应 的 列表 框 ， 如 图 1-8 Рт. 


а Лан 

状态 栏 主要 是 为 了 实现 人 机 对 活 ， UG NX 10 通过 状态 栏 向 用 户 提 示 当 前 操作 中 所 需 
的 信息 ， 如 提示 用 户 选 择 基准 平面 、 选 择 放 置 面 、 选 择 水 平 人 参考 等 。 这 一 功能 设置 使 得 某 
些 对 命令 不 太 丈 悉 的 用 户 也 能 顺利 完成 相关 的 操作 。 

а “导航 区 

导航 区 主要 是 为 用 户 提供 一 种 快捷 的 操作 导航 工具 ， 它 主要 包含 装配 导航 匿 、 部 件 导 
Влез. Пиете Explorer、 历 史记 录 、 系 统 材 料 、Precoss Studio、 加 工 向 导 、 角 色 、 系 统 可 
视 化 场景 等 。 导 航 区 最 常用 的 是 部 件 导航 器 。 

在 UG NX 10 主 界面 中 ， 单 击 左 侧 的 “部 件 导 航 器 ”图 标 隔 ， 便 可 弹出 如 图 1-9 所 示 
“部 件 导航 器 ”对 话 杠 ， 里 面 列 出 了 已 经 建立 的 各 个 特征 ， 用 户 可 以 在 每 个 特征 前 面 剑 选 
或 者 取消 勾 选 来 显示 或 者 隐藏 各 个 特征 ， 还 可 以 选择 需要 编辑 的 特征 ， 右 键 单 击 来 对 特征 
参数 进行 编辑 。 单 击 左 侧 的 “装配 导航 器 ”图 标 虹 便 可 弹出 如 图 1-10 所 示 的 “装配 导航 
器 ”对 话 框 ， 同 样 用 户 可 以 选取 各 组 件 设 置 相 关 参 数 。 

口 工作 区 


工作 区 主要 用 于 绘制 草图 、 实 体 建 模 、 产 品 效 配 及 运动 仿真 等 。 


42 АСТЕ 


上 到 Рд 1 3 2 везка 












































и ще тв а ме ь 
Ветер Вас: 二 | 区 м 
с Ва: а 
Һу а: 
ен варак 0 що = ш 
г = | 
в 水 平 尺寸 | сан 
可 | 坚 直 尺寸 | -е: ] 
Фо 平 行 局 二 оо: ще 
+ жыр | ес: 5 
А ща ЕЕЕ жш 
4 骨 度 尺寸 ы: ауа С 
Б 直径 尺寸 И FeVameaow Е 
№ 半径 尺寸 В. = к 
отъ м а 
18 ТА 1-9 “部 件 导 航 器 ”对 话 框 1-10 “装配 导航 器 ”对 话 框 


3. 对 话 框 


在 使 用 UG NX 10 建 模 的 过 程 中 ， 几 乎 每 个 特征 的 建立 都 要 用 到 对 话 框 ， 对 话 框 为 人 
机 对 话 提 供 了 平台 ， 用 户 可 以 通过 对 话 框 告诉 机 器 目 己 想 要 进行 什么 操作 ， 而 机 器 也 会 通 
过 对 话 框 提示 或 者 警告 用 户 等 。 

在 UG NX 10 里， 大 多 数 对 话 框 是 一 组 相似 功能 的 集合 ， 如 “移动 对 象 ” 对 话 杠 ， 它 
里 面包 含 “距离 " “角度 ”“ 径 向 距离 " “点 到 点 ” “点 之 间 的 距离 " “根据 三 点 旋转 ”“ 将 轴 
与 矢量 对 齐 ” “CSYS 到 СЅҮЅ” “Ва XYZ” 和 “动态 ”等 ， 它 们 都 是 对 已 经 创建 的 特征 
进行 一 定 的 移动 ， 属 于 相关 似 的 功能 。 
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Да 2.2 文件 管理 


在 “文件 ”菜单 中 包含 各 种 常用 的 文件 管理 命令 ， 可 以 用 于 建立 新 的 零件 文件 、 开 启 
旧 有 的 零件 文件 、 保 存 或 者 重 命 名 保存 现 
有 零件 文件 。 = 

1. 新 建文 件 

要 创建 文件 ， 可 选择 “文件 ”一 “新 
建 ” 选 项 ， 即 可 打开 “新 建 ” 对 话 框 ， 如 
图 1-11 所 示 。 该 对 话 框 主要 包含 4 个 选项 
人 





> 模型 : 该 选项 卡 中 包 仿 执行 工程 анк тела гарана ааа — Г 
设计 的 各 种 模板 ， 指 定 模板 并 设 | 
置 名 称 和 保存 路 径 , 单 击 “确定 ” 志 ca 
按钮 ， 即 可 进入 指定 的 工作 环境 
中 。 

> 图 纸 : 该 选项 卡 中 包含 执行 工程 设计 的 各 种 图 纸 类 型 ， 指 定 图 纸 类 型 并 设置 名 称 
和 保存 路 径 ， 然 后 选择 要 创建 的 部 件 ， 即 可 进入 指定 图 幅 的 工作 环境 。 

> БА: 该 选项 卡 中 包含 仿真 操作 和 分 析 的 各 个 模块 ， 从 而 进行 指定 零件 的 热力 学 
分 析 和 运动 分 析 等 ， 指 定 模 块 即 可 进入 指定 模块 的 工作 环境 。 

> 加工: 该 选项 卡 中 包含 加 工 操作 的 各 个 模块 ， 从 而 进行 指定 零件 的 机 械 加 工 ， 指 
定 模块 即 可 进入 相应 的 工作 环境 。 

2. 打开 文件 

利用 “打开 文件 ”命令 可 直接 进入 与 文件 相对 应 的 操作 环境 中 。 要 打开 指定 的 文件 ， 
可 以 选择 “文件 ”一 “打开 ”选项 ， 即 可 打开 “打开 ”对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 

在 该 对 话 框 中 选择 需要 打开 的 文件 ， 或 者 直接 在 “文件 名 ”列表 框 中 输入 文件 名 ， 在 
“预览 ”窗口 中 将 显示 所 选 图 形 。 如 果 没 有 图 形 显示 ,， 则 需要 局 用 右 侧 的 “预览 ” 复 选 框 ， 
最 后 单 击 OK 按钮 即 可 。 

3. 保存 或 另存 文件 

要 保存 文件 ， 可 选择 “文件 ”一 “保存 ”一 “保存 ”选项 ， 即 可 将 文件 保存 到 原来 的 
目录 。 

如 果 需 要 将 当前 图 形 保存 为 另 一 个 文件 或 其 他 目录 ,可 选择 “文件 ”一 “保存 ”一 “ 另 
存 为 ”选项 ， 打 开 “ 男 存 为 ”对 话 杠 ,如 ”图 1-13 я. 
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图 1-12 打开 文件 图 1-13 “ 男 存 为 ”对 话 框 


在 “文件 名 ”下 拉 列 表 框 中 输入 保存 的 名 称 ， 然 后 单 击 OK 按钮 即 可 。 如 果 需 要 保存 
为 其 他 类 型 ， 可 以 在 “保存 类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 保存 类 型 。 

如 果 需 要 更 改 保存 方式 ， 可 选择 “文件 ”一 “保存 ”一 “保存 选项 ”选项 ， 在 打开 的 
“保存 选项 ”对 话 框 进行 保存 设置 ， 如 图 1-14 所 示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 参考 表 1-1。 


表 1-1 “保存 选项 ”对 话 框 各 选项 参数 含义 








选 项 选项 参数 含义 

压缩 保存 部 件 局 用 该 复 选 框 ， 将 会 对 图 形 文件 进行 数据 压缩 

生成 重量 数据 启用 该 复 选 框 ， 将 会 重量 和 其 他 特征 进行 更 新 

保存 ЈТ 数据 启用 该 复 选 框 ， 将 图 形 数 据 域 Teamcenter 可 见 数 据 集 成 


保存 图 纸 的 CGM 数据 | 局 用 该 复 选 框 ， 将 同时 保存 图 纸 的 CGM 格式 数据 
该 选项 组 中 有 “人 否 ”“ 仅 图 样 数据 ” “图 样 和 着 色 数 据 ” 三 种 保存 方式 可 供 

















保存 图 样 数据 
用 户 选择 
部 件 族 成 员 目 录 在 该 文件 框 中 指明 文件 的 存放 路 径 ， 单 击 “ 浏 览 ” 按 钮 可 改变 路 径 

ma 
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图 1-14 ”你 存 选项 图 1-15 “导入 ”选项 子 菜单 


4. 导入 和 导出 文件 


UG NX 10 具有 强大 的 数据 交换 能 力 ， 支 持 丰富 的 交换 格式 。 如 STEP203、STEP214、 
IGES 等 通用 格式 。 还 可 创建 与 Pro/E、CATIA 交换 数据 的 专用 格式 。 
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а 导入 文件 

导入 文件 功能 用 于 与 非 UG 用 户 进行 数据 交换 。 当 数据 文件 由 其 他 工业 设计 软件 建立 
时 ， 它 与 UG 系统 的 数据 格式 不 一 致 ， 直 接 利 用 UG 系统 无 法 打开 此 类 数据 文件 ， 文 件 导 
入 功能 使 UG 具备 了 与 其 他 工业 设计 软件 进行 交换 的 途径 。 要 执行 导入 文件 操作 ， 可 选择 
“文件 ”一 “导入 ”选项 ， 弹 出 “导入 ” 子 菜 单 ， 如 图 1-15 所 示 ， 在 该 子 菜单 中 显示 了 可 
以 导入 的 文件 类 型 。 

UG NX 10 可 以 导入 IGES、 
DXF/DWG、CATIA、Pro/E 实体 等 文件 ， 
例如 要 导入 IGES 文件 ， 可 选择 对 应 的 
选项 ， 即 可 打开 “IGES 导入 选项 ”对 话 
框 ， 如 图 1-16 所 示 。 单 击 该 对 话 杠 中 的 
“浏览 ”按钮 党 , 在 打开 的 “IGES 文件 ” 
对 话 框 中 指定 路 径 并 选择 IGES 文件 ， 
即 可 将 该 文件 导入 UG NX 10。 1-16 “IGES 导入 选项 ”对 话 框 

а 导出 文件 

导出 文件 与 导入 文件 功能 相似 ，UG NX 10 可 将 现 有 模型 导出 为 UG NX 10 支持 的 其 
他 类 型 的 文件 。 如 CGM、STL、IGES、DXF/DWG、CATIA 等 ， 还 可 以 直接 导出 为 图 片 
格式 。 

要 执行 导出 操作 ， 可 选择 “文件 ”一 “导出 ” 选项， 打开 “导出 ” 子 菜单 。 在 该 子 菜 
单 中 显示 支持 导出 的 文件 类 型 。 例 如 ， 选 择 该 菜单 的 Auto САР DXF/DWG 选项 ， 打 开 如 
图 1-17 所 示 对 话 框 ， 指 定 文件 保存 路 径 和 文件 名 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 完 成 导出 。 局 用 
AutoCAD 软件 ， 选 择 “ 文 件 ” 一 “打开 ”选项 ， 即 可 指定 该 文件 路 径 打 开导 出 的 文件 ， 如 
图 1-18 所 示 。 














EE 


1-17 导出 UG NX 10 文件 1-18 打开 导出 的 AutoCAD 文件 


5. 关闭 文件 

在 创建 完成 一 份 设计 工 作 之 后 ， 需 要 将 该 软件 关闭 。 如 果 需 要 关闭 文件 ， 可 选择 “ 文 
件 ” 一 “关闭 ”选项 ， 在 弹出 的 子 菜单 中 选择 适合 的 选项 执行 关闭 操作 ， 如 图 1-19 所 示 。 
当选 择 “ 选 定 的 部 件 ” 选 项 时 ，UG NX 10 将 打开 “关闭 部 件 ” 对 话 框 ， 如 图 1-20 所 示 。 
该 对 话 框 中 的 主要 选项 含义 参考 表 1-2。 
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表 1-2 "ЖИ" 对话 框 各 选项 参数 含义 


选项 选项 参数 含义 

顶层 装配 部 件 在 文件 列表 框 中 只 列 出 顶层 装配 文件 ， 而 不 列 出 装配 文件 中 的 组 件 名 称 
会 话 中 的 所 有 部 件 在 文件 列表 框 中 列 出 当前 进程 中 的 所 有 文件 

仅 部 件 关闭 所 有 选择 的 部 件 

部 件 和 组 件 如 果 所 选择 的 文件 为 装配 文件 ， 则 关闭 属于 该 装配 文件 的 所 有 部 件 和 组 件 


关闭 所 有 打开 的 部 件 将 关闭 所 有 已 经 打开 的 文件 
如 果 修 改 则 强制 天 闭 如 果 文件 在 关闭 以 前 没有 保存 ， 则 强行 关闭 该 文件 


单 击 图 形 工作 窗口 右上 角 的 按钮 吏 ， 将 关闭 当前 工作 窗口 ， 如 果 选 择 “文件 ”一 “ 退 
出 ”选项 ， 或 者 单 击 UG NX 10 标题 栏 中 的 按钮 国 ， 将 退出 UG NX 10 软件 ， 如 果 当 前 文 
件 没有 保存 ，UG NX 10 将 会 弹出 提示 对 话 杠 ， 提 示 用 户 是 否 需 要 保存 后 关闭 。 














< папя а: 





В: _ Wa 


^^ А. 





图 1-19 “关闭 ” 子 菜 单 图 1-20 “关闭 部 件 ” 对 话 框 


光线 -2.3 首选 项 设置 


首选 项 设置 用 来 对 一 些 模块 的 缺 省 控制 参数 进行 设置 ， 如 定义 新 对 象 、 用 户 界 面 、 资 
源 板 、 选 择 、 可 视 化 ， 调 色 板 、 背 景 等 。 在 不 同 的 应 用 模块 下 ， 首 选项 菜单 会 相应 地 发 生 
> 

“首选 项 ”菜单 中 的 大 部 分 选项 参数 与 “用 户 默 认 设 置 ”相同 ,但 在 首选 项 下 所 做 的 
设置 只 对 当前 文件 有 效 , 保存 当前 文件 即 会 保存 当前 的 环境 设置 到 文件 中 。 在 退出 UG NX 
10 后 再 打开 其 他 文件 时 ， 将 恢复 到 系统 或 用 户 默认 设置 的 状态 。 简 单 地 说 在 “首选 项 ”中 
设置 的 参数 是 临时 的 ， 而 在 “用 户 默认 设置 中 设置 的 参数 是 永久 的 。 下 面 仪 对 区 别 于 “用 
户 默认 设置 ”内 容 的 一 些 常用 设置 作 介绍 。 

1. 对 象 参 数 设 置 

在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “对 象 ” 选 项 ( 或 者 用 快捷 键 CtrltShift+J )， 弹 出 “对 
象 首选 项 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 包含 “常规 “分 析 ” 和 “ 线 宽 ”三 个 选项 卡 ， 用 于 预 设置 
对 象 的 属性 及 分 析 的 显示 颜色 等 相关 参数 , Крън е Аш КЪТ, 如 图 1-21 
所 示 ， 各 选项 参数 含义 可 参照 表 1-3。 
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> 规 ” 选 项 卡 各 参数 含义 
选项 选项 参数 含义 
指 新 对 象 的 工作 图 层 ， 即 用 于 设置 新 对 象 的 存储 图 层 ， 系 统 默 认 的 工作 图 层 是 1， 当 输 
І 入 新 的 图 层 序号 时 ， 系 统 会 自动 将 新 创建 的 对 象 存储 在 新 图 层 中 
_ доча 单 击 加 按钮 会 打开 “类 型 ”下 拉 列 表 框 ， 里 面包 含 了 默认 、 直 线 、 
С 次 曲线 、 样 条 、 实 体 、 片 体 等 ， 用 户 可 以 根据 需要 选取 不 同 的 类 型 
та вм хапе ка, ВТ ВЕ" АТАШЕ, ЯНА 1-22 所 示 
7 “颜色 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 需要 的 颜色 再 单 击 “确定 ”按钮 即 可 
是 指 对 对 象 线 型 的 设置 ， 单 击 “ 线 型 ”右边 的 国 按 钮 会 弹出 “ 线 型 ”下 拉 列 表 框 ， 里 面 
线 型 包含 了 实体 、 虚 线 、 双 点 画 线 、 中 心 线 、 点 线 、 长 画 线 和 点 画 线 ， 用 户 可 根据 需要 选取 
不 同 的 线 型 
ня 旨 对 对 象 线 宽 进 行 设置 ， 单 击 “ 宽 度 ” 右 边 的 圆 按钮 会 弹出 “宽度 ”下 拉 列 表 框 ， 里 
se 用 户 可 根据 需要 选取 不 同 的 线 宽 
жа зи Сав] 4 ща АГ 
JEF | 1 i 
ыа 6—8 ЕНЕНЕ 
к ка ШШ . ранния 
ча [一 一 一 本 век А 
-- : ще о 
вера, ЕЕ 
Пала НЕН пи БЕНИ 
я 
0 да аве пя” сине 
:32333333 
Баха Гал Гаа) сако Сая) | 
图 1-21 “常规 ”选项 卡 设置 界面 图 1-22 “颜色 ”对 话 框 
2.， 用 户 再 面 设 置 
在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “用 户 界 面 " 页 ， 弹 出 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 


如 рер вбере 
接触 、 角 色 、 选 项 和 工具 等 ， 具 体 选项 卡 含义 请 参考 表 1-4, 


3. 选择 设置 
选择 “首选 项 ”一 “选择 ” ( 快捷 键 Ctrl+Shift+T )， 弹 出 “选择 首选 项 ”对 话 框 ， 
如 图 1-24 Рут, АШ 
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ET | 
о | 用 户 寡 面 自选 项 х ва л3 
多 查找 | пета елп 
| рд | яз ~) 
布局 用 户 界面 环境 入 | 一 Е 
= 能 О 县 条 
接 前 功能 区 选项 人 网 攻守 村 对 名 上 月 提示 
角色 пт 六 EB 3 
选项 DE bn 
Е грат Е | 
_ 操作 记录 | 浮 出 功能 区 人) 无 标题 栏 ттм 
= = - Беж E55 
提示 行 /状态 行 位 置 人 -- г 
用 户 工 且 куен Р | вечен жинтв 9 
项 部 Фка геат 人 
| 设置 л Баанын 
| aR НД С 
| 退出 时 保存 布局 = | 
重 置 窗口 位 置 加 ди - 
ввев 08) 
вярвай а 
[确定 本 [ 应 用 |[ 取消 Баана + 
图 1-23 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 图 1-24 “选择 首选 项 ”对 话 框 


表 1-4 “用 户 界面 首选 项 ”各 选项 卡 舍 义 


选项 卡 | 选项 卡 含义 
对 在 工作 窗口 中 进行 设置 后 的 布局 进行 保存 。 可 以 在 此 将 功能 区 界面 回复 到 以 前 的 经 典 


ци 模式 ， 义 选 “经 典 工具 条 ” 

主题 选择 UG NX 10 工作 界面 风格 ,可 将 浅 绿色 的 Windows 风格 转换 为 以 前 的 经 典 黑色 风格 

资源 条 对 资源 条 的 显示 位 置 进行 调整 аси даа 

接触 ос NX 10 开始 支持 触摸 屏 操 作 ， 通 过 该 选项 卡 可 以 设置 触摸 板 类 型 

角色 巷 代 之 前 版 本 中 资源 条 里 的 “角色 ”选项 卡 

选项 在 此 选项 卡 中 可 以 对 显示 的 小 数位 数 进行 设置 ， 包 括 对 话 框 内 容 显示 范围 、 跟 踪 条 、 信 
息 窗口 、 确 认 或 取消 重 置 切换 开关 等 

с 包括 3 个 子 选 项 卡 :“ 操 作 记录 ”可 以 对 操作 记录 语言 、 操 作 记 录 文 件 格 式 等 进行 设置 ， 


' 宏 ”可 以 对 录制 和 回放 操作 进行 设置 ;“ 用 户 工具 ”用 来 设置 加 载 用 户 工具 的 相关 参数 


4. няма 

Ce 
方便 了 用 户 的 使 用 。 选 择 菜 单 按钮 中 的 “首选 项 ”一 “背景 ” 选项， 弹出 “编辑 背景 ” 双 
话 框 ， 如 图 1-25 所 示 。 

该 对 话 框 分 为 两 个 视图 色 设 置 ， 分 别 是 “着 色 视 图 ”和 “ 线 框 视图 ”的 设置 。 着 色 视 
图 是 指 对 着 色 视 图 工作 区 背景 的 设置 ， 背 景 有 两 种 模 了 式 ， 分 别 为 纯色 和 渐变 。 纯 色 是 指 硼 
景 单 颜 色 显 示 ， 潮 变 是 指 背 景 在 两 种 颜色 间 渐 变 ， 当 选择 了 “渐变 ” 单 选 按钮 后 ,“ 顶 部” 
和 “底部 ”选项 会 被 激活 ， 在 其 中 点 击 “ 顶 部 ”或 “底部 ”后 便 的 图 标 弹出 如 图 1-26 所 示 
的 “颜色 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 颜色 来 设置 顶部 和 弃 部 的 颜色 。 背 景 的 颜色 就 在 项 部 和 底 
部 颜色 之 间 逐 渐变 化 。 线 框 视图 是 指 对 线 框 视图 工作 区 背景 的 设置 ， 也 有 两 种 模式 ， 分 别 
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为 纯色 和 渐变 。 它 的 设置 和 “着 色 视 图 ”相同 ， 在 此 不 再 介绍 。 


表 1-5 “用 户 界面 首选 项 ”各 选项 卡 含 义 


选项 卡 | 选项 卡 含义 

| “和 鼠标 手势 ”选项 表示 指定 框 选 时 用 矩形 还 是 多 边 形 , “选择 规则 ”选项 表示 指定 框 选 

多 先 时 哪 部 分 的 对 象 将 被 选中 
"高 亮 显示 滚动 选择 ”选项 设置 是 否 高 亮 显 示 滚 动 选择 , “滚动 延迟 ”选项 用 于 设 定 延 

ао | 返 时 间 ，“ 用 入 线条 高 亮 ” 设 置 是 否 用 入 线条 高 亮 旺 示 对 象 ， "алата" зв 
是 否 高 亮 显 示 隐藏 边 :“ 着 色 视 图 ”指定 着 色 视图 时 是 否 高 亮 显示 面 还 是 高 亮 显 示 边 
“ 面 分 析 视 图 ”指定 分 析 显 示 时 是 高 亮 显 示 面 还 是 高 之 显示 边 

нови | “延迟 时 快速 汉 取 ”决定 鼠标 选择 延迟 时 ， 是 否 进行 快速 选择 "延迟 ” 设 定 延迟 多 长 
时 间 时 进行 快速 选择 

' 选 择 半径 ”设置 选择 球 的 半径 大 小 ， 分 为 大 、 中 、 小 3 个 等 级 , “显示 十 字 准 线 ” 色 
选 此 选项 ， 将 显示 十 字 光标 

да 用 于 成 链 选择 的 设置 。“ 公 差 ” 设 置 链接 曲线 时 ， 彼 此 相 邻 的 曲线 终点 都 多 许 的 最 大 间 


ii 
此 外 ， 在 如 图 1-25 所 示 的 对 话 框 的 “普通 颜色 ”选项 中 ,， вв 1, 0 
可 弹出 “颜色 ”对 话 框 ， 如 图 1-26 所 示 ， 可 以 设置 不 是 渐变 的 普通 背景 颜色 。 在 对 话 框 的 
вх Кую, В САЛИ Фе", Чен еи Ана Ч 15 88 7) АТЛ НА ЗЕ РА 
色 ， 即 是 在 浅 监 色 和 和 白色 间 渐 变 的 颜色 。 











[5 St | 
я«евпа 
а св: шг ашгаас 
| | шпгашалшиаш 
аат в хас 
Фа Ожг 
зака та | А а): Пео АСФ) Е 
За: | па Гари Тоз 
一 | пеене) жит: ро шш: Е. 
ма Ре Ра Са | ва | завие де 
с = | 、 се 、 
图 1-25 “编辑 背景 ”对 话 框 图 1-26 “颜色 ”对 话 框 


2 1.2.4 零件 显示 和 隐藏 


在 创建 复杂 的 模型 时 ， 一 个 文件 中 往往 存在 多 个 实体 造型 ， 造 成 各 实体 之 间 的 位 置 关 
系 互相 错 琶 ， 这 样 在 大 多 数 观察 角度 上 将 无 法 看 到 被 遮挡 的 实体 ， 或 是 各 个 部 件 不 容易 分 
汶 。 这 时 ， 将 当前 不 操作 的 对 象 隐藏 起 来 ， 或 是 将 每 个 部 分 用 不 同 的 颜色 、 线 型 等 表示 ， 
即 可 对 其 覆盖 的 对 象 进 行 方便 的 操作 。 


1. 编辑 对 象 显 示 


通过 对 象 显示 方式 的 编辑 ， 可 以 修改 对 象 的 颜色 、 线 型 、 透 明度 等 属性 ， 特 别 适用 于 
创建 复杂 的 实体 模型 时 对 各 部 分 的 观察 、 选 取 以 及 分 析 修 改 等 操作 。 
在 菜单 按钮 中 选择 “编辑 ”一 “对 象 显示 ”选项 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 从 工作 区 
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中 选取 所 需 对 象 并 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 打 开 如 图 1-27 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 





о че ен Е 
жи „28 
хна А 









设置 不 同 的 零件 






















ка 看 以 不 同 颜色 显示 
тр 
таз 人 
то 
п 
0 
0 109 
Гденека 
Оти 
чЕПт м 
45014 м 
ъа у. 
1 їж | 名 = ее УД. 
Г хажавтие ] 将 该 零件 设置 
а | \ ~ 一 一 
eh | 为 透明 显示 
СГяе Ген Гай 





图 1-27 编辑 对 象 显示 
该 对 话 框 包括 两 个 选项 卡 ， 在 “分 析 ” 选 项 卡 中 可 以 设置 所 选 对 象 各 类 特征 的 颜色 和 
线 型 ， 通 常情 况 下 不 必修 改 , “常规 ”选项 卡 中 的 各 主要 选项 参照 表 1-5 所 示 。 


表 1-5 “常规 ”选项 卡 各 参数 项 含 》 


选项 选项 含义 
该 文本 框 用 于 指定 对 象 所 属 的 图 层 ,， 一 般 情况 下 为 了 便于 管理 , 常 将 同一 类 对 象 放置 





МА 

在 同一 个 图 层 中 
颜色 该 选项 用 于 设置 对 象 的 颜色 。 对 不 同 的 对 象 设置 不 同 的 颜色 将 有 助 于 图 形 的 观察 及 对 
ДД 


各 部 分 的 选取 及 操作 
线 型 和 宽度 | 通过 这 两 个 选项 ， 可 以 根据 需要 设置 实体 模型 边框 、 曲 线 、 曲 面 边 缘 的 线 型 和 宽度 
通过 拖 动 透明 度 滑 块 调整 实体 模型 的 透明 度 ， 软 认 情 况 下 透明 度 为 0， 即 不 透明 ， 向 


























透明 度 
右 拖 动 滑 块 透明 度 将 随 之 增加 

вше 该 复 选 框 可 以 用 来 控制 模型 是 否 进行 局 部 着 色 。 启 用 时 可 以 进行 局 部 着 色 ， 这 时 为 了 
增加 模型 的 层次 感 ， 可 以 为 模型 实体 的 各 个 表面 设置 不 同 的 颜色 

面 分 析 该 复 选 框 可 以 用 来 控制 是 否 进行 面 分 析 ， 启 用 该 复 选 框 表示 进行 面 分 析 

Цер 该 面板 用 于 曲面 的 网 格 化 显示 。 当 所 选择 的 对 象 为 曲面 时 ， 该 选项 将 被 激活 ， 此 时 可 
以 局 用 “显示 点 ”和 “显示 结 点 ” 复 选 框 ， 探 制 曲面 极点 和 终点 的 显示 状态 
将 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 编辑 的 对 象 。 选 择 该 选项 ， 将 打开 “继承 ”对 话 框 ， 然 后 

继承 在 工作 区 中 选取 一 个 对 象 ， 并 单 击 “确定 ”按钮 ， 系 统 将 把 所 选 对 象 的 属性 赋予 正在 
编辑 的 对 象 


2. шут 

该 选项 用 于 控制 
图 1-28 所 示 的 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 。 

在 该 对 话 框 的 “类 型 ”中 列 出 了 当前 图 形 中 所 包含 的 各 类 型 名 称 ， 通 过 单 击 类 型 名 称 
右 侧 “显示 ” 列 中 的 按钮 中 或 “隐藏 ” 列 中 的 按钮 =， 即 可 控制 该 名 称 类 型 所 对 应 图 形 的 





仿 。 选 取 该 选项 后 ， 将 打开 如 























\| TY 2а 
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2 首先 选取 需要 隐藏 的 对 
象 ， 然 后 选择 该 选项 ， 此 时 被 选 е 





Е 
+ 
中 
中 
ха + 
+ 
+ 
+ 
+ 












单 击 这 三 个 按钮 
Реж. № 
和 基准 将 隐藏 





图 1-28 “显示 和 隐藏 ”对 话 框 
3. 颐 倒 显示 和 隐藏 


该 选项 可 以 互 换 显示 和 隐藏 对 象 ， 即 是 将 当前 显示 的 对 象 隐藏 ， 将 隐藏 的 对 象 显示 ， 
效果 如 图 1-29 所 示 。 





图 1-29 В плени 


4. 显示 所 有 此 类 型 


“显示 ”选项 与 “隐藏 ”选项 的 作用 是 互 逆 的 , 即 可 以 使 选 定 的 对 象 在 绘图 区 中 显示 。 
而 “显示 所 有 此 类 型 ”选项 可 以 按 类 型 显示 绘图 区 中 满足 过 滤 要 求 的 对 象 。 








提 示 : 当 不 需要 茶 个 对 象 时 ， 可 将 对 象 删 除 择 。 方 法 是 : 选择 “编辑 ”一 “删除 ”选项 ， 弹 出 “类 
选择 ”对 话 框 ， 选 取 该 对 象 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 确认 操作 。 


2 1.2.5 截面 观察 操作 





当 观 察 或 创建 比较 复杂 的 腔 体 类 或 轴 孔 类 零件 时 。 要 将 实体 模型 进行 剖 切 操作 ， 去 除 
实体 的 多 余部 分 ， 以 便 对 内 部 结构 的 观察 或 进一步 操作 。 在 UGNX 10 中 ， 可 以 利用 “新 
建 截面 " 工具 在 工作 视图 中 通过 假想 的 平面 剖 切 实体 , 从 而 达到 观察 实体 内 部 结构 的 目的 。 

要 进行 视图 截面 的 剖 切 ， 可 在 菜单 按钮 中 选择 “视图 ”一 “截面 ”一 “新 建 截面 ”选项 庚 ， 打 开 如 

图 1-30 所 示 的 “视图 截面 ”对 话 框 。 

1. 定义 稚 面 的 类 型 


在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 包含 3 种 截面 类 型 ， 它 们 的 操作 步骤 基本 相同 ， 先 确定 截面 的 方位 ， 然 后 确定 其 
具体 剖 切 的 位 置 ， 最 后 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完成 截面 是 义 操 作 ， 如 
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1-30 所 示 。 











二- 一 














“视图 截面 ”对 话 框 


1-30 


2. 设置 截面 
剖 切 平面 ”选项 组 中 ， 可 将 任意 一 个 剖 切 类 型 设置 为 沿 指定 平面 执行 剖 切 操作 ， 分 别 单 击 该 选项 组 
фр #31104. (59. Ы, іт Ап 





1-31 所 示 。 





图 1-31 设置 剖 切 截面 实体 


3. 设置 截面 距离 
+ вв аи, 根据 设计 需要 允许 使 用 偶 置 距离 对 实体 对 象 进行 剖 切 。 如 图 1-32 


所 示 为 设置 平面 至 X 时 偏 置 距离 所 获得 的 不 同 效果 。 
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1-32 ”设置 剖 切 距离 


2 1.2.6 零件 图 层 操作 


图 层 用 于 三 维 空间 中 使 用 不 同 的 虚拟 层次 来 管理 要 创建 的 模型 ， 可 对 这 些 层次 进行 显 
示 、 隐 藏 、 可 逆 操作 或 者 不 可 逆 操 作 ， 而 不 会 影响 模型 的 空间 位 置 和 相互 关系 。 

在 UG NX 10 建 模 过 程 中 ， 图 层 可 以 很 好 地 将 不 同 的 几何 元 素 和 成 型 特征 分 类 ， 不 同 
的 内 容 放 置 在 不 同 的 图 层 ， 便 于 对 设计 的 产品 进行 分 类 查找 和 编辑 。 另 外 ， 对 于 任何 一 
零件 可 创建 1~256 个 图 屋 ， 并 且 对 于 每 个 图 屋 上 的 对 象 均 不 限 数 量 。 熟 练 运 用 该 工具 不 仅 
能 提高 设计 速度 ， 而 且 还 提高 了 模型 零件 的 质量 ， 减 小 了 出 错 几 率 。 图 层 设 置 的 命令 均 在 
“格式 “菜单 中 ， 可 以 选择 主 菜单 中 “格式 ”选项 ， 弹 出 如 图 1-33 所 示 的 菜单 。 

1. 图 层 设置 

在 UG NX 10 中 图 层 可 分 为 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 。 工 作 图 层 即 为 当前 正 
在 操纵 的 图 层 ， 当 前 建立 的 几何 体 都 位 于 工作 图 层 上 ， 只 有 工作 图 层 中 的 对 象 可 以 被 编辑 
和 修改 ， 其 他 的 图 层 只 能 进行 可 见 性 、 可 选择 性 的 操作 。 在 一 个 部 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 
一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 。 要 对 指定 图 层 进 рия, ie 
层 ， 因 而 图 层 设 置 即 是 对 工作 图 层 的 设置 。 





查找 以 下 对 象 所 在 的 图 屋 人 | 
工作 图 导 ^ 
工作 图 导 




































т ВАЁ (Е). СЕНТ, 图 层 和 
+ 区 [用 /并 内 | ыы 
工具 并: = 视图 中 可 见 几 后 nm - 一 一 
装配 由 ”+ 3 ЕЕС)... Ее 
вв) 6 
с) „32 移动 至 图 层 如 .… 
. 55 = 有 И 
Быр) ， = БЕШЕ 0 
Е0 0) » ис + 
а + 
с ТАЖ 引用 集 (В)... 
帮助 HN +» 
图 1-33 “格式 ”菜单 图 1-34 “图 层 设置 ”对 话 框 
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“图 层 设置 ”命令 用 来 设置 工作 图 层 、 可 见 图 层 、 不 可 见 图 层 ， 并 定义 图 层 的 类 别名 
称 。 在 图 1-33 所 示 的 菜单 中 选择 “格式 ” 一 “图 层 设置 ”命令 ， 便 可 弹出 如 图 1-34 所 示 
的 “图 层 设置 ”对 话 框 。 对 话 框 中 包含 多 个 选项 ， 各 选项 的 含义 及 设置 方法 见 表 1-6。 


表 1-6 “图 层 设 置 ” 对 话 框 中 各 选项 的 含义 及 设置 方法 


选项 含义 及 设置 方法 

查找 以 下 对 象 所 | 用 于 从 模型 中 选择 需要 设置 成 图 层 的 对 象 ， 单 击 “ 选 择 对 象 ”右边 的 刚 | 按 钮 ， 并 

在 的 图 层 从 模型 中 选择 要 设置 成 图 层 的 对 象 即 可 

工作 图 层 用 于 输入 需要 设置 为 当前 工作 图 层 的 层 号 , 在 该 文本 框 中 输入 所 需 的 工作 图 层 层 
号 后 ， 系 统 将 会 把 该 图 层 设 置 为 当前 工作 图 层 

С 是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Select Layer Ву Range/Category ХЖЛЕ, Н) АБЕ 8/8 

按 泥 围 或 类 别 选 |, _ 、 | 

ке 种 类 名 称 以 便 进 行 筛选 操作 。 当 输入 种 类 的 名 称 并 按 回 车 键 后 ， 系 统 会 自动 将 所 
有 属于 该 类 的 图 层 选 中 ， 并 自动 改变 其 状态 

类 别 过 滤器 是 指 “ 图 层 ” 栏 中 Category Filer 下 拉 列 表 ， 该 选项 右 侧 的 文本 框 中 默认 的 “*” 


符号 表示 接受 所 有 的 图 层 种 类 ;下 部 的 列表 框 用 于 显示 各 种 类 的 名 称 及 相关 描述 
用 来 显示 当前 图 层 的 状态 、 所 属 的 图 层 种 类 和 对 和 象 的 数目 等 。 双 击 需 要 更 改 的 图 
“图 层 ” 列 表 框 | 层 ， 系 统 会 自动 切换 其 显示 状态 。 在 丈 表 框 中 选取 一 个 或 多 个 图 层 ， 通 过 选择 下 
方 的 选项 可 以 设置 当前 图 层 的 状态 
用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 显示 类 别 。 其 下 拉 列 表 中 包括 3 个 选项 :“ 所 
有 图 层 ” 是 指 图 层 状 态 列表 中 显示 所 有 图 层 ;“ 含 有 对 象 的 层 ” 是 指 图 层 列 表 中 
仅 显 示 含 有 对 象 的 图 层 ;“ 所 有 可 选 图 层 ” 是 指 仅 显 示 可 选择 的 图 层 ;“ 所 有 可 见 
图 层 ” 是 指 仅 显示 可 见 的 图 层 
添加 类 别 是 指 用 于 添加 新 的 图 层 类 别 到 “图 层 ” 歼 表 中 ， 建 立新 的 图 层 类 别 
用 于 控制 “图 层 ” 列 表 框 中 图 层 的 状态 ,选中 “图 层 ” 列 表 框 中 的 图 层 即 可 激活 ， 


图 层 控制 т 6 пи 
可 以 控制 图 层 的 可 选 、 工 作 图 层 ， 仅 可 见 、 不 可 见 等 状态 

显示 前 全 部 泛 合 用 于 在 更 新 显示 前 符合 所 有 过 滤 类 型 的 视图 ， 局 用 该 复 选 框 ， 使 对 象 充满 显示 区 

МАН! 1711 73 


域 

2. 在 图 层 中 可 见 

若 在 视图 中 有 很 多 图 层 显 示 ， 则 有 助 于 图 层 的 元 素 定位 等 操作 。 但 是 
尤其 是 不 需要 的 非 工作 图 层 对 象 也 显示 的 话 ， 则 会 使 整个 界面 显得 非常 乱 ， 直 接 影 喉 
的 速度 和 效率 。 因 此 有 必要 在 视图 中 设置 可 见 层 用 于 设置 ete 

在 创建 比较 复杂 的 实体 模型 时 ， 可 隐藏 一 部 分 在 同一 图 层 中 与 该 模型 创建 暂时 无 关 的 
几何 元 素 ， 或 者 在 打开 的 视图 布局 中 隐藏 某 个 方位 的 视图 ， 以 达到 便于 观察 的 效果 。 

要 进行 图 层 显 示 设 置 ， 选 择 “ 格 式 ” 一 “在 视图 中 可 见 图 层 ” 选 项 ， 或 直接 单 击 “ 实 

工具 ” 栏 中 的 “视图 中 可 见 图 层 ” 按 钮 到, 将 打开 如 图 1-35 所 示 的 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 
екы 在 该 对 话 框 的 “图 层 ” 列 表 框 中 选择 设置 可 见 性 的 图 层 ， 然 后 单 击 “可 见 ” 或 “不 
可 见 ” 按 钮 ， 从 而 实现 可 见 或 不 可 见 的 图 层 设 置 ， 可 见 图 层 效 果 如 图 1-36 所 示 。 
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选取 该 组 件 组 件 隐 
9 设置 不 可 见 藏 效果 





图 1-35 “视图 中 的 可 见 图 层 ” 对 话 框 图 1-36 ”视图 中 的 可 见 图 层 效 果 


3. 图 层 分 组 


划分 图 层 的 汇 围 、 对 其 进 ТЕЕ, 有 利于 分 类 管理 ， 提高 操作 效率 ， 快速 地 进行 
图 层 管理 、 碍 找 等 。 在 “菜单 ”中 选择 “格式 ”一 “图 层 类 别 ” 选 项 ， 将 打开 “图 层 类 别 ” 
对 话 框 ， 如 图 1-37 所 示 。 

在 “类 别 ” 文 本 框 内 输入 新 类 别 的 名 称 ， 单 击 “ 创 建 / 编 辑 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “图 层 - 
列表 框 中 的 “范围 /类 别 ” 文 本 框 内 输入 所 包括 的 图 层 范 围 ， 或 者 在 图 层 列 表 框 内 选择 。 例 
如 创建 Sketch 层 组 ， 如 在 “ 层 ” 歼 表 框 内 选中 11~40 ( 可 以 按 住 Shift 键 进行 连续 选择 )， 
单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 则 图 层 11~40 残 被 划分 到 了 Sketch 层 组 下 。 此 时 若 选 择 Sketch 层 组 ， 
图 层 11~40 被 一 起 选中 , 利用 过 滤器 下 方 的 层 组 列表 可 快速 按 类 选择 所 需 的 层 组 ,如 ”图 
1-38 所 示 。 
























































| 创建 /编辑 
= 重 命名 
描述 
CC 
| 加 入 描述 
| же) ~ 了 
1-37 “图 层 类 别 ” 对 话 框 1-38 创建 “Sketch” 层 组 


4. 移动 至 图 层 

移动 至 图 层 用 于 改变 图 素 或 特征 所 在 图 层 的 位 置 。 利 用 该 工具 可 将 对 象 从 一 个 图 层 移 
动 至 另 一 个 图 层 。 这 个 功能 非常 有 用 ， 可 以 即时 地 将 创建 的 对 象 归 类 至 相应 的 图 层 ， 方 便 
了 对 象 的 管理 。 

要 移动 图 层 ， 可 在 “菜单 ”中 选择 “格式 ”一 “移动 至 图 层 ” 选 项 ， 或 在 工具 栏 中 单 
击 汉 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-39 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 需要 移动 
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至 另 一 图 层 的 对 象 ， 选择 完 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 弹 出 如 图 1-40 所 示 的 “图 层 移动 对 话 框 ， 
然后 可 以 在 “目标 图 层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 输入 想 要 移动 至 的 图 层 序号 ， 也 可 以 在 “类 
别 过 滤器 ”下 的 列表 框 里 选择 一 种 图 层 类 型 ， 在 选择 了 一 种 图 层 类 别 的 同时 ， 在 “目标 图 
层 或 类 别 ” 下 的 文本 框 里 会 出 现 相应 的 图 层 序 号 ， 如 图 1-41 所 示 ， 选 择 完 后 单 击 “ 确 定 - 
按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 图 层 的 移动 ， 如 果 还 想 接着 选择 新 的 对 象 进 行 移动 ， 可 在 
如 图 1-40 所 示 的 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 新 对 象 ” 按 钮 ， 然 后 再 进行 一 次 移动 。 




















о Хах х 
я2 л петия 
Тиг: = 
ЕН + 
2% 加 po 
во, 19 Рыта 
певяяа л | | 
пияна | = та чайце Та 
ні х. Чета ан 14 
向 | +3 Бі ЕЧ 
яе#5 人 
ана (Ф) 
шал 图 
квита ШЕТІ Т | | 
тента ә] | вишкатна | | видеа тн» | 
= | | Е ГУ | | РЕТ | 
we | wid | EFA| se | жж | Ена Г еж |[ ет | 
图 1-39 “类 选择 ”对 话 框 图 1-40 “图 层 移动 ”对 话 框 图 1-41 选择 图 层 类 别 


5. 复制 至 图 层 

复制 至 图 层 用 于 将 指定 的 对 象 复 制 到 指定 的 图 层 中 。 这 个 功能 在 建 模 中 非常 有 用 ， 在 
不 知 是 否 需要 对 当前 对 象 进行 编辑 时 ， 可 以 先 将 其 复制 到 男 一 个 图 层 ， 然 后 再 进行 编辑 ， 
如 果 编 辑 失误 还 可 以 调用 复制 对 象 ， 不 会 对 模型 造成 影响 。 

在 菜单 按钮 中 选择 “格式 ”一 “复制 至 图 层 ” 选 项 ， 或 在 工具 栏 中 单 击 池 按钮 ， 便 可 
弹出 如 图 1-39 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 ， 接 下 来 的 操作 和 “移动 至 图 层 ” 类 似 ， 在 此 就 不 
加 以 详细 说 明了 。 两 者 的 不 同 点 在 于 : 利用 该 工具 复制 对 象 将 同时 存在 于 原 图 层 和 目标 图 
层 中 。 





1.3 UG NX 10 常用 工具 





本 小 节 主 要 介绍 UG NX 10 一 些 比较 常用 的 工具 ， 如 蕉 面 观察 工具 、 点 捕捉 工具 、 基 
准 构 造 器 、 信 息 查 询 工 具 、 对 象 分 析 工 具 、 表 达 式 等 。 熟 练 掌握 这 些 常 用 工具 会 使 建 模 变 
得 更 方便 、 快 捷 ， 在 后 面 的 建 模 实例 中 介绍 的 许多 命令 都 离 不 开 这 些 常 用 工具 。 


2 1.3.1 点 构造 器 


在 UG NX 10 建 模 过 程 中 ， 经 前 需 要 指定 一 个 点 的 位 置 ( 例如 ， 指 定 直线 的 起 点 和 终 
点 、 指 定 圆心 位 置 等 )， 在 这 种 情况 下 ， 使 用 “捕捉 点 ”工具 栏 可 以 满足 捕捉 要 求 ， 如 果 
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需要 的 点 不 是 上 面 的 对 象 捕 捉 点 ， 而 是 空间 的 点 ， 可 使 用 “点 ”对 话 框 定义 点 。 在 菜单 按 
钮 中 选择 “信息 ”一 “点 ”选项 ， 将 打开 “点 ”对 话 框 ， 这 个 “点 ”对 话 框 又 称 之 为 “点 
构造 器”"， 如 图 1-42 所 示 。 其 “类 型 ”下 拉 列 表 框 如 图 1-43 所 示 。 其 “捕捉 点 ”工具 条 如 
图 1-44 所 示 。 


А 自动 判断 的 点 
自动 判断 的 点 


@) Ф ВАР 
人 入 加 /锁国 上 的 角度 














асай ж 2 

си ова С 
=== Ето [| в 

1-42 “点 ”对 话 框 1-43 “类 型 ”下 拉 列 表 框 1-44 “捕捉 点 ”工具 条 


在 如 图 1-42 所 示 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 中 选择 图 按钮 ， 打 开 如 图 1-43 所 示 的 
下 拉 列 表 框 ， 里 面 列 出 了 所 有 的 捕捉 特征 方法 ， 这 些 方法 通过 在 模型 中 捕捉 现 有 的 特征 来 
捕捉 点 ， 如 圆心 、 终 点 、 节 点 和 中 心 点 等 特征 来 创建 点 。 这 种 方法 很 直观 ， 很 方便 ， 在 建 
模 过 程 中 使 用 最 多 ,统称 为 “捕捉 特征 法 ”。 表 1-7 列 出 了 所 有 “捕捉 特征 法 ”的 类 型 和 创 
建 方法 。 


表 1-7 点 的 类 型 和 创建 方法 


да! 创建 点 的 万 法 

自动 判断 的 点 多 С даа а 
和 控制 点 等 )， 它 包含 了 所 有 点 的 选择 方式 

光标 位 置 -e- 该 捕捉 方式 通过 定位 光标 的 当前 位 置 来 构造 一 个 点 ， 该 点 为 XY 面 上 点 

现 有 点 十 在 某 个 已 存在 的 点 上 创建 新 的 点 或 通过 某 个 已 存在 点 来 规定 新 点 的 位 置 

py 在 光标 选择 的 特征 上 所 选 的 终点 处 创建 点 ， 如 果 选 择 的 特征 为 圆 ， 那 么 终 
点 为 零 象 限 点 

ин 以 所 有 存在 的 直线 的 中 点 和 终点 、 二 次 曲线 的 终点 、 圆 弧 的 中 点 、 终 点 和 
圆心 或 者 样 条 曲线 的 终点 极点 为 基点 ， 创 建新 的 点 或 指定 新 点 的 位 置 

交点 十 以 曲线 与 曲线 或 者 线 与 面 的 交点 为 基点 ， 创 建 一 个 点 或 指定 新 点 的 位 置 

圆 弧 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 人 | 该 捕捉 方式 是 在 选取 圆 弧 、 椭 圆 或 球 的 中 心 创建 一 个 点 或 规定 新 点 的 位 置 

ттуу наи 

ри, 在 圆 或 椭圆 的 四 分 点 处 创建 点 或 者 指定 新 点 的 位 置 

点 在 曲线 / 边 上 и 通过 在 特征 曲线 或 边缘 上 设置 U 参数 来 创建 点 

面 上 的 点 入 通过 在 特征 面 上 设置 U 参数 和 V 参数 来 创建 点 


1 осмхо | 
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42 1.3.2 矢量 构造 器 


在 用 UG NX 10 建 模 过 程 中 常会 遇 到 需要 指定 矢量 或 者 方向 的 情况 ， 这 时 系统 通常 会 
自动 弹出 如 图 1-45 所 示 的 “矢量 ”对 话 杠 。 这 个 “矢量 ”对 话 框 又 称 之 为 “矢量 构造 器 ”。 

在 “矢量 ”对 话 框 的 “类 型 ” 栏 中 单 击 回 按钮， 展开 如 图 1-46 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 
表 框 ， 通 常 有 15 种 方法 可 以 创建 矢量 ， 为 用 户 提供 了 最 全 面 、 最 方便 的 矢量 创建 方法 。 
具体 构造 方法 可 参照 表 1-8。 


























EE По ох (важи (| 
类 型 А 
| 两 点 
要 定义 矢量 的 对 象 人 
ХРАЪ а 
上 вена 
图 1-45 “矢量 ”对 话 框 图 1-46 “类 型 ”下 拉 列 表单 
表 1-8 “矢量 ”对 话 框 中 创建 矢量 的 方法 
矢量 类 型 指定 矢量 的 方法 
自动 判断 的 矢量 菏 系统 根据 选取 对 象 的 类 型 和 选取 的 位 置 自动 确定 矢量 的 方向 
通过 两 个 点 构成 一 个 矢量 。 矢量 的 方向 是 从 第 一 点 指向 第 二 点 。 这 两 个 
П 点 可 以 通过 被 激活 的 “通过 点 ”选项 组 中 的 “点 构造 器 ”或 “ 目 动 判断 


与 XC 成 一 角度 次 


点 ”工具 确定 

用 以 确定 在 XC-YC 平面 内 与 XC 轴 成 指定 角度 的 矢量 ， 该 角度 可 以 通 
过 激活 的 “角度 ”文本 框 设置 

根据 现 有 的 对 象 确定 矢量 的 方向 。 如 果 对 象 为 直线 或 曲线 , 矢量 方向 将 


曲线 / 轴 夭 量 蕊 , 从 一 个 终点 指向 另 一 个 终点 。 如 果 对 象 为 圆 或 圆 汰 , 矢量 方向 为 通过 圆 
心 的 圆 或 贺 缴 所 在 平面 的 法 向 方向 

曲线 上 矢量 е 用 以 确定 曲线 上 任意 指定 点 的 切 向 矢量 、 法 向 矢量 和 面 法 向 矢量 的 方向 

面 /平面 法 向 哄 以 平面 的 法 向 或 者 圆柱 面 的 轴 向 构成 矢量 


Е Хин хайн р 
т х Хо 2р 
视图 方向 ew 


分 别 指定 X、Y、Z 正方 向 矢量 方向 
分 别 指定 X、Y、Z 正方 向 矢量 方向 
根据 当前 视图 的 方向 ， 可 以 设置 朝 里 或 朝 外 的 矢量 


按 表 达 式 三 可 以 创建 一 个 数学 表达 式 构 造 一 个 矢量 
РРР дер "КАК" ЛО "БКА" Р 15 аул 





定 矢量 方向 
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Д2 1.3.3 坐标 系 构造 器 


UG NX 10 为 用 户 提 供 了 可 以 编辑 的 工作 坐标 系 ( WCS )， 除 此 之 外 ,用 户 还 可 以 创建 
工作 坐标 系 。UG NX 10 拥有 很 强大 的 坐标 系 构造 功能 ， 基 本 可 以 满足 用 户 在 各 种 情况 下 
的 要 求 。 

在 UG NX 10 系统 中 包括 3 种 坐标 系 , 分 别 是 绝对 坐标 系 ( ACS ) 工作 坐标 系 ( WCS )、 
特征 坐标 系 ( FCS )， 而 可 用 来 操作 和 改变 的 只 有 工作 坐标 系 ( WCS )。 使 用 工作 坐标 系 可 
根据 实际 需要 进行 构造 、 偏 置 、 变 换 方 向 或 对 坐标 系 本 身 保存 、 显 示 和 隐藏 。 

利用 坐标 系 构造 工具 ， 可 以 在 创建 图 的 过 程 中 根据 不 同 的 需要 创建 或 平移 坐标 系 ， 并 
利用 新 建 的 坐标 系 在 原 有 的 实体 模型 上 创建 线 的 实体 。 要 构造 坐标 系 ， 可 以 在 菜单 按钮 中 
选择 “插入 ”一 “基准 /点 ”一 “基准 CSYS ”选项 ,打开 “基准 CSYS ”对 话 框 ， 如 图 1-47 
所 示 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 “类 型 ”下 拉 表 中 选项 ， 如 图 1-48 所 示 ， 来 选择 构造 新 坐 
标 系 的 方法 ， 具 体 构 建 方法 可 参照 表 1-9。 









































а 基准 “CS75S ә Х 
类 型 入 
Мае е 
За 5515 人 
в WCS 
操控 器 人 
млы | 回 图 
Ке 2 вв || 取消 
1-47 “基准 CSYS” 对 话 框 1-48 “类 型 ”下 拉 列 表单 


表 1-9 “基准 CSYS” 对 话 框 中 构造 新 坐标 系 的 方法 


坐标 系 类 型 构造 方法 
用 于 对 现 有 的 坐标 系 进行 任意 的 移动 和 旋转 ， 选 择 该 类 型 坐标 系 将 处 于 激 
АА 活 状 态 。 此 时 推动 方块 形 手 柄 可 任意 移动 , 拖 动 极 轴 圆 锥 手柄 可 沿 轴 移 动 ， 


拖 动 球形 手柄 可 旋转 坐标 系 
根据 选择 对 象 的 构造 属性 ， 系 统 智能 地 筛选 可 能 的 构造 方法 ， 当 达到 坐标 


自动 判断 译 . 
и | 系 构造 器 的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 坐标 系 
用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 原点 ， 第 一 点 指 
ва ха умее | 向 第 二 点 的 方向 为 X 轴 的 正 向 , 从 第 二 点 到 第 三 点 按 右手 定 则 来 确定 Y 轴 
正方 向 
| 用 于 在 视图 区 中 确定 两 个 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 ，X 轴 、Y 轴 正 负 方向 可 
ХН. ҮҮ заза 
рова аа 
„| 用 于 在 视图 区 中 确定 3 个 点 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 点 为 X 轴 的 正 向 ， 
хн. үз. ЖА Л Е 
一 点 指向 第 二 点 的 方向 为 Y 轴 的 正 向 ， 从 第 二 点 到 第 si 
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г. ха. жаі 
Z 轴 、Y 轴 、 原 点 志 ， 


2. ХА 


对 象 的 CSYS 起 


点 、 垂 直 于 曲线 Qi 
平面 和 矢量 以 
= 96 


绝对 CSYS < 


当前 视图 的 CSYS 


偏 置 CSYS ji 
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构造 方法 

定 原点 

方法 同上 

方法 同上 

通过 制定 XX 轴 正 方向 和 X 轴 的 一 个 点 来 定义 坐标 系 位 置 , Y 轴 正 向 按 右 手 
定 则 确定 

通过 在 视图 中 选取 一 个 对 象 ， 将 该 对 象 自身 的 坐标 系 定 义 为 当前 的 工作 坐 
标 系 。 该 方法 在 进行 复杂 形体 建 模 时 很 实用 ， 它 可 以 保证 快速 准确 地 定义 
坐标 系 

直接 在 经 图 区 中 选取 现 有 曲线 并 选择 或 新 建 点 ， 进 行 坐 标 系 定 义 。 所 选取 


的 曲线 方向 为 Z 轴 方 向 ， 点 所 在 的 轴 为 X н, 根据 右手 定 则 得 到 2Z 轴 方 向 


选择 一 个 平面 和 构造 一 个 通过 该 平面 的 矢量 来 定义 一 个 坐标 系 

通过 制定 的 3 个 平面 来 定义 一 个 坐标 系 。 第 一 个 面 的 法 向 为 X 轴 ， 第 一 个 
面 与 第 二 个 面 的 交 线 为 Z 轴 ， 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 的 原点 

可 以 在 绝对 坐标 (0，0，0 ) 处 ， 定 义 一 个 新 的 工作 坐标 系 

利用 当前 视图 的 方位 定义 一 个 新 的 工作 坐标 系 。 其 中 XOY 平面 为 当前 视图 
所 在 的 平面 ，X 轴 为 水 平方 向 向 右 ，Y 轴 为 垂直 方向 向 上 ，Z 轴 为 视图 的 
法 向 方向 向 外 

通过 输入 X、Y、Z 坐标 轴 方 向 相对 于 圆 举 标 系 的 偶 置 距离 和 旋转 角度 来 定 
义 坐 标 系 


2 1.3.4 平面 构造 器 


日 


在 使 用 UG NX 10 建 模 过 程 中 ， 经 常会 遇 到 需要 构造 平面 的 情况 。 在 这 种 情况 下 ， 系 
统 通常 会 自动 弹出 如 图 1-49 所 示 的 “基准 平面 ”对 话 框 ， 又 称 之 为 “平面 构造 器 " ， 在 对 
话 框 的 “类 型 ” 栏 里 单 击 国 按钮 会 展开 如 图 1-50 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 表 框 。 通 常 有 14 


种 方法 可 以 创建 平面 ， 为 用 户 提供 了 最 全 面 方便 的 平面 创建 方法 。 

















2] важи 
类 型 тя РЕША 
| 中 成 一 角度 
= ЕТ: Па 按 某 一 距离 
= С ғ 
要 定义 平面 的 对 象 ^ а" 
4 Га 两 直线 
ET аа 
es ии 向 通过 对 象 
平 т со 系数 
平面 方位 . 回 点 和 方向 
ма У 后 在 曲线 上 
设置 м С їС-1с 平面 
ттт МҮ хс-2с 平面 
Е хс-үс 平面 
| 取消 国 视图 平面 
с 显示 快捷 键 





图 1-49 “基准 平面 ”对 话 框 


要 构造 坐标 系 ， 可 以 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 








图 1-50 ” “类型” 下拉 列 表单 


准 / 点 ”一 “基准 平面 ”命令 ， 
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打开 “基准 平面 ”对 话 杠 ， 如 图 1-49 所 示 。 在 该 对 话 杠 中， 可 以 选择 “类 型 ”下 拉 表 中 选 
项 来 选择 构造 新 平面 的 方法 ， 可 参照 表 1-10。 





表 1-10 “基准 平面 ”对 话 框 中 构造 平面 的 方法 
坐标 系 类 型 构造 方法 
自动 判断 外 根据 选择 对 象 的 构造 属性 , 系统 智能 地 筛选 可 能 的 构造 方法 , 当 达到 坐标 系 构造 器 
的 唯一 性 要 求 时 系统 将 自动 产生 一 个 新 的 平面 
成 一 角度 由 用 以 确定 参考 平面 绕 通过 轴 某 一 角度 形成 的 新 平面 ,该 角度 可 以 通过 激活 的 “角度 ” 
文本 框 设置 
| а | 用 以 确定 参考 平面 按 某 一 距离 形成 新 的 平面 , 该 距离 可 以 通过 激活 的 “ 偏 置 " 文本 
按 某 一 距离 DB 、 
框 设 置 
创建 的 平面 为 到 两 个 指定 平行 平面 的 距离 相等 的 平面 或 者 两 个 指定 相交 平面 的 角 
з ЛОИ 
平分 面 
曲线 和 点 回 以 一 个 点 、 两 个 点 、 三 个 点 、 点 和 曲线 或 者 点 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 
以 两 条 指定 直线 为 参考 创建 新 平面 。 如 果 两 条 指定 的 直线 在 同 平 面 内 , 则 创建 的 平 
两 直线 站 面 与 两 条 指定 直线 组 成 的 面 重合 ; 如 果 两 条 指定 直线 不 再 同一 平面 内 , 则 创建 的 平 
面 过 第 一 条 指定 直线 和 第 二 条 指定 直线 垂直 
相 切 几 ] 指 以 点 、 线 和 平面 为 参考 来 创建 新 的 平面 
жа 指 以 指定 的 对 象 作为 参考 来 创建 平面 。 如 果 指定 的 对 象 时 直线 ， 则 创建 的 平面 与 直 
线 垂 直 ;， 如 果 指 定 的 对 象 时 平面 ， 则 创建 的 平面 与 平面 重合 
жаы 是 指 通过 制定 系数 来 创建 平面 ， 系 数 之 间 关 系 为 ，aX+bY+cZ=d。 
кв 以 指定 点 和 指定 方向 为 参考 来 创建 平面 , 创建 的 平面 过 指定 点 且 法 向 为 指定 的 方向 
在 曲线 上 局 是 指 以 某 一 指定 曲线 为 参考 来 创建 平面 , 这 个 平面 通过 曲线 上 的 一 个 指定 点 , 法 向 
可 以 沿 曲线 切线 方向 或 垂直 于 切线 方向 ， 也 可 以 另外 指定 一 个 矢量 方向 。 
YC-ZC 平面 上 四。 | 是 指 创建 的 平面 与 YC-ZC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 
XC-ZC 平面 [六 | 是 指 创建 的 平面 与 XC-ZC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 
XC-YC 平面 EE，| 是 指 创建 的 平面 与 XC-YC 平面 平行 且 重 合 或 相隔 一 定 的 距离 
视图 平面 国 创建 的 平面 与 视图 平面 平行 且 重合 或 相隔 一 定 的 距离 


г 


12 1.35 对 象 分 析 工 具 


对 象 和 模型 分 析 与 信息 查询 获得 部 件 中 已 存 数据 不 同 的 是 ， 对 象 分 析 功能 是 依赖 于 被 
分 析 的 对 象 ， 通 过 临时 计算 获得 所 需 的 结果 。 在 产品 设计 过 程 中 应 用 UG NX 10 软件 中 的 
分 析 工 具 , 可 及 时 对 三 维 模型 进行 几何 计算 或 物理 特性 分 析 , 及 时 发 现 设计 过 程 中 的 问题 ， 
根据 分 析 结果 修改 设计 参数 ， 以 提高 设计 的 可 靠 性 和 设计 效率 。 
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在 菜单 按钮 中 选择 “分 析 ” 选 项 便 可 弹出 如 图 1-51 所 示 的 “分 析 " 菜单， 里 面 列 出 了 
许多 分 析 命令 。 
ЕН (5) і 


к=н ШЕВ Б 0)... 
Ке ЕВЕ А)... 





рә» (зе (у) : 
цав) » 
меко >» уз 测 里 长 度 (L)... 
А 5) + mm ШЕВ ЕУ (Е)... 
Аа) > 25 ДЕНВЦА (Е)... 
що Бур (0)... 
жрд)» 
аво » Со певе... 
27 Б 00)... 
选项 (Р) + ғ 
cr 工具 箱 ， ТОТ ЕНЕВ Е (ЕО “ 
帮助 H+ овен... 


图 1-51 “分 析 ” 菜 单 


1. 距离 分 析 

距离 分 析 是 指 对 指定 两 点 、 两 面 之 间 的 距离 进行 测量 , 在 如 图 1-51 所 示 的 菜单 中 选择 
“测量 距离 ”选项 或 者 在 工具 栏 中 单 击 关 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-52 所 示 的 “测量 距离 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 中 单 击 加 按钮 ， 便 可 弹出 如 图 1-53 所 示 的 “类 型 ”下 拉 菜 单 。， 下 
面 介绍 距离 的 测量 类 型 。 

О 距离 六 

表示 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 距离 ， 在 如 图 1-52 
所 示 的 对 话 框 中 “起 点 ” 栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 (0 )” 选 项， 然后 选择 起 点 或 者 起 始 平 
面 。 在 “终点 ” 栏 里 选择 “选择 点 或 对 象 (0 ) 选项 ， 然 后 选择 终点 或 终止 平面 。 单 击 “ 结 
果 显 示 ” 栏 里 “注释 ”最 右边 的 图 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 “创建 直线 ”选项 。 最 后 单 击 
“确定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 距离 的 测量 ,“ 距 离 ” 测 量 示意 图 如 图 1-54 所 示 。 

О Б 

表示 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 在 指定 矢量 方向 上 的 投影 距 
离 。 在 如 图 153 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 | 则 投影 距离 ， 弹 出 如 图 1-55 所 示 的 对 话 框 ， 在 
其 中 “矢量 ” 栏 里 选择 “指定 矢量 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 投影 矢量 ， 再 依次 选择 “起 
点 ”和 “终点 ”的 测量 对 象 ， 单 击 “ 结 果 显 示 ” 栏 里 “注释 ”最 右边 的 图 按 钮 ， 在 下 拉 列 
表 中 选择 “创建 直线 ”选项 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 投影 距离 
的 测量 ,，“ 投 影 距 离 ” 测 量 示 意图 如 图 1-56 所 示 。 
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ЕТТЕ ГЕВ 























一 一 一 г 显示 快捷 方式 


图 1-52 “测量 距离 ”对 话 框 图 1-53 ” “类型” 下拉 菜 单 图 1-54 “距离 ”测量 示意 图 


о жента ЕДЕ 





ж 选择 点 或 对 象 (0) 
终点 
关 选择 点 或 对 象 加 ) 


ме 
关联 测 旦 和 检查 
结果 显示 


























器] 显示 信息 窗口 
注释 | 创建 直线 Пт 
та Vv 
入 入 入 | 
确定 | 全 应 用 
图 1-55 “投影 距离 ”对 话 框 图 1-56 “投影 距离 ”测量 示意 图 
下 
оО вервай. 


表示 测量 两 指定 点 、 两 指定 平面 或 者 一 指定 点 和 一 指定 平面 之 间 的 屏幕 距离 。 在 如 图 
1-53 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 如 ,屏幕 距离 选项 ， 打 开 如 图 1-57 所 示 的 对 话 框 ， 余 下 的 操 
作 和 “距离 ”类 似 ， 在 此 不 加 以 介绍 ， 测 量 效 果 如 图 1-58 所 示 。 

а ква 

表示 测量 指定 边缘 或 者 曲线 的 长 度 ， 在 如 图 1-53 РАК КАЕ ВО КР КЕ 
项 ， 弹 出 如 图 1-59 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 选择 “选择 曲线 ”选项 ， 然 后 在 模型 中 选择 曲线 
或 者 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “长 度 ” 的 测量 ,， КЕ" Ма 
示意 图 如 图 1-60 所 示 。 
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测量 

关联 测量 和 检查 
结果 显示 

器 显示 信息 窗口 
注释 























图 1-57 “屏幕 距离 ”对 话 框 图 1-58 “屏幕 距离 ”测量 示意 图 













ме 
关联 测量 和 检查 
结果 显示 























图 1-59 “长 度 ” 测 量 对 话 框 图 1-60 “长度” 测量 示意 图 
а 半径 六 


表示 测量 指定 圆 形 边 缘 或 者 曲线 的 半径 ,在 如 图 1-53 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 ,六 半径 
选项 ， 弹 出 如 图 1-61 所 示 的 对 话 杠 ,在 其 中 “ 径 向 对 象 ” 栏 里 选择 “选择 对 象 (0 )” 选 项， 
然后 在 模型 中 选择 圆 形 曲 线 或 者 边缘 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 半 
径 ” 的 测量 , “半径 ”测量 示意 图 如 图 1-62 所 示 。 

а 点 在 曲线 上 以 


表示 曲线 上 指定 的 两 点 的 距离 。 在 如 图 1-53 所 示 的 下 拉 列 表 框 里 选择 3 点 在 曲线 上 ， 
弹出 如 图 1-63 所 示 的 对 话 框 ， 在 其 中 “起 点 ” 栏 里 选择 “指定 点 ( 0 )” 选 项 ， 在 模型 的 曲 
线 中 选择 起 点 ， 然 后 “终点 ” 栏 里 选择 “指定 点 (0) 选项 ， 在 模型 的 曲线 中 选择 终止 点 ， 
最 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 点 在 曲线 上 的 测量 ， 点 在 曲线 上 的 测量 
示意 图 如 图 1-64 所 示 。 
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1-61 “半径 ”测量 对 话 框 1-62 “半径 ”测量 示意 图 





Ж 指定 点 


ав 

关联 测量 和 检查 
结果 显示 
门 显示 信息 窗口 
注释 




















图 1-63 “点 在 曲线 上 ”测量 对 话 框 图 1-64 “点 在 曲线 上 ”测量 示意 图 


2. 角度 分 析 


使 用 角度 分 析 方 式 可 精确 计算 两 对 象 之 间 ( 两 曲线 间 、 两 平面 间 、 直 线 和 平面 间 ) 的 
角度 参数 。 在 如 图 1-51 所 示 的 菜单 中 选择 “测量 角度 ”选项 ， 或 者 在 工具 栏 里 单 击 fis 按 
钮 便 可 弹出 如 图 1-65 所 示 的 “测量 角度 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ” 栏 里 单 击 国 按钮 ， 便 可 弹出 
如 图 1-66 所 示 的 “类 型 ”下 拉 列 表 。 角 度 的 测量 类 型 共有 三 种 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 

а ня) 

表示 测量 两 指定 对 象 之 间 的 角度 ， 对 象 可 以 是 两 直线 、 两 平面 、 两 矢量 或 者 它们 的 组 
合 。 在 如 图 1-67 所 示 的 对 话 框 “第 一 个 参考 ” 栏 里 单 击 “选择 对 象 ”， 然 后 选择 第 二 个 参 
考 对 象 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 或 者 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 对 象 ”的 角度 测量 , “ 按 对 象 ” 
的 角度 测量 示意 图 如 图 1-68 所 示 。 
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о Шак ә 
л 人 
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Бант 
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ка Y 

ХЕ sll | БЕЗ | 
图 1-65 “测量 角度 ”对 话 框 图 1-66 “类 型 ”下 拉 列 表 





Ман 
жшж 


























图 1-67 “测量 角度 ”对 话 框 图 1-68 “ 按 对 象 ” 角 度 测 量 示意 图 


О #3547 

表示 测量 指定 3 点 之 间 连 线 的 角度 。 在 图 1-66 的 下 拉 列 表 中 选择 sr 按 3 点 选项 , 弹出 
а гр “基点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 "”， 选 择 一 个 点 作 

基点 ( 被 测 角 的 顶点 )， 在 “基线 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”， 选 择 一 个 点 作为 基线 的 
rt фенни 定点 ”， 然 后 再 选择 一 个 点 作为 量 角 器 的 终点 ， 
са “确定 ”按钮 或 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 3 点 ”的 角度 测量 ,，“ 按 3 点 ”的 角度 测 

示意 图 如 图 1-70 所 示 。 
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图 1-69 “ 按 3 点 ”对 话 框 图 1-70 “ 按 3 点 ”法 测量 角度 


口 ” 按 屏幕 点 哮 


表示 测量 指定 三 点 之 间 连 线 的 屏幕 角度 。 在 如 图 1-66 的 下 拉 列 表 框 中 选择 品 按 屏幕 点 
选项 ， 弹 出 如 图 1-71 所 示 的 “ 按 屏幕 点 ”对 话 框 ， 在 其 中 “基点 ” 栏 里 单 击 “指定 点 ”， 


选择 一 个 点 作为 基点 ( 被 测 角 的 项 点 )， 在 “基线 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”"， 然 后 选择 
一 个 点 作为 基线 的 终点 ， 在 “ 量 角 器 的 终点 ” 栏 里 单 击 “ 指 定点 ”"， 青 选择 一 个 点 作为 量 
角 绒 的 终点 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钳 或 “应 用 ”按钮 便 可 完成 “ 按 3 点 ”的 角度 测量 ， 按 3 


点 ”的 角度 测量 示意 图 如 1-72 所 示 。 















































图 1-71 “ 按 屏幕 点 ”测量 对 话 框 图 1-72 “ 按 屏幕 点 ”法 测量 角度 


3. 计算 属性 测量 


计算 属性 测量 是 对 指定 的 对 象 测量 其 体积 、 质 量 、 惯 性 矩 等 计算 属性 。 在 如 图 1-51 
所 示 的 菜单 中 选择 “测量 体 ”选项 ， 弹 出 如 图 1.73 所 示 的 “测量 体 ” 对 话 框 ， 在 “对 象 
栏 里 单 击 “选择 体 "， 然 后 在 模型 中 选择 需要 分 析 的 体 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 或 者 “应 用 ， 
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按钮 便 可 完成 对 体 的 测量 ,效果 如 图 1-74 所 示 ， 如 有 果 想 知道 质量 、 惯 性 窍 等 相关 信息 ， 可 
以 在 图 1-74 所 示 的 图 中 单 击 国 按 钮 ,弹出 如 图 1-75 所 示 的 下 拉 列 表 框 ,然后 根据 需要 选 
择 不 同 的 结果 进行 查看 。 





图 1-73 “测量 体 ” 对 话 框 图 1-74 ”体积 测量 效果 图 图 1-75 测量 结果 下 拉 列 表 框 


1.4 UG NX 10 零件 建 模 方法 





零件 的 形状 是 多 种 多 样 的 ， 但 从 形体 角 虞 来 看 ， 都 可 以 认为 是 由 若干 基本 实体 所 组 成 
的 ， 此 类 实体 即 是 组 合体 。 在 实际 的 工作 生产 中 ， 大 部 分 零件 的 实际 模型 都 是 以 组 合体 的 
形式 出 现 ， 少 部 分 零件 会 出 现 比 较 复杂 的 形状 ， 这 就 需要 采用 曲面 和 实体 相 结 合 的 综合 分 
析 方 法 。 
le 1.4.1 零件 拆 解 特征 

在 机 械 设 计 中 ， 许 多 常用 的 零件 上 都 有 一 些 通用 的 特征 ， 这 些 特征 具有 大 致 相同 的 参 
数 或 者 创建 方法 。 

1. Я 

了 筷 特 征 是 在 机 械 结构 中 非常 常见 的 特征 ， 根 据 孔 的 不 同 作 用 可 以 将 孔 特 征 分 为 安装 
孔 、 定 位 孔 、 连 接 孔 和 和 销 孔 等 多 种 类 型 。 如 果 按 照 孔 特征 的 截面 形状 又 可 以 将 其 分 为 多 种 


形式 ， 比 如 直 孔 、 沉 头 孔 、 阶 梯 孔 和 螺纹 孔 等 。 孔 特征 通常 作为 一 般 子 特征 依附 于 其 他 特 
征 ， 如 在 平面 或 弯曲 特征 上 冲 孔 。 

2. т 

筋 特征 在 机 械 结 构件 中 非常 常用 ， 主 要 是 用 来 增加 局 部 强度 和 刚度 。 在 UG NX 10 中 
提供 了 专门 的 工具 来 创建 筋 特征 ， 运 用 该 特征 可 以 快速 方便 地 创建 所 需要 的 各 种 筋 特 征 ， 
具体 操作 方法 将 在 实例 中 详细 介绍 。 
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3. 本 


槽 特征 是 一 种 去 除 材 料 的 特征 ， 根 据 不 同 的 蕉 面 形状 可 以 将 槽 特征 分 为 直 槽 、 环 槽 和 
曲面 权 等 多 种 形式 。 而 根据 其 功能 作用 ， 用 在 机 械 上 的 权 特 征 又 有 人 退 刀 权 、 越 程 横 等 多 种 
形式 。 在 UG NX 10 中 提供 了 多 种 创建 模特 征 的 方法 , 具体 操作 方法 将 在 实例 中 详细 介绍 。 


4. Ж 


柱 特征 可 以 看 做 是 一 个 平面 沿 着 它 的 法 线 方向 拉 伸 而 得 到 的 三 维 模 型 。 在 机 械 结 构 中 
柱 特征 主要 用 做 支撑 件 或 连接 件 。 柱 特征 也 有 很 多 种 , 根据 截面 形状 的 不 同 可 以 分 为 圆柱 、 
棱柱 等 多 种 形式 ， 而 根据 各 个 截面 的 六 小 是 否 一 致 又 可 以 分 为 圆柱 、 台 柱 等 形式 。 根 据 柱 
特征 的 不 同 结构 ，UG NX 10 提供 了 多 种 创建 方法 ， 例 如 拉 伟 法 、 回 转 法 和 扫 探 法 等 。 


5. Ж 


环 就 是 一 个 截面 绕 一 条 不 通过 该 截面 的 轴 旋 转 而 形成 的 实体 特征 。 环 特征 应 用 也 十 分 
广泛 ， 比 如 用 做 起 吊 用 的 吊环 ， 用 做 密封 件 的 O 形 圈 ， 以 及 用 做 各 种 垫 片 等 。 环 特征 一 般 
不 用 做 支撑 件 ， 多 数 用 做 密封 或 者 结构 件 ， 在 工作 中 一 般 受 压力 的 情况 较 多 。 

6. = 

Е 3 САВ а АБ Ву, с 1] 33. Зв аА (ЕН. 
АЕ ЗИК ПО 74), Н ЛЕ ЈЕ А, Е-Е А ИН — 1 2,2 
ЛВ П 2098720 А15 НУВ Т, ебе ТОНИ" ал, 将 零件 的 整个 内 部 都 掏 空 ， 
且 空 心 部 分 没有 入 口 。 在 这 种 情况 下 ， 可 在 以 后 添加 必要 地 切口 或 孔 来 获得 特定 的 几何 。 


2 1.4.2 组 合体 的 分 解 


形体 分 析 法 是 解决 组 合体 问题 的 
基本 方法 。 所 谓 形体 分 析 融 是 将 组 合体 
按照 其 组 成 方式 分 解 为 若干 基本 形体 ， 
以 便 弄 清楚 各 基本 形体 的 形状 和 它们 
之 则 的 相对 位 置 关 系 。 工程 上 的 各 种 零 
件 原型 都 可 看 作 是 组 合体 ， 组 合体 的 组 
成 方式 有 苇 加 式 、 切 制式 和 综合 式 3 种 。 





1. 2702 
аи ЕЈ а 
加 而 得 到 的 组 合体 称 为 车 加 式 组 合体 。 图 1-76 ”又 加 式 组 合体 


如 图 1-76 所 示 , 该 组 合体 是 由 长 方 体 和 
圆柱 体 又 加 而 成 的 。 
2 切割 式 
由 一 个 完整 的 基本 实体 切 去 若干 个 基本 形体 而 得 到 的 组 合体 称 为 切割 式 组 合体 。 如 图 
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1-77 所 示 ， 该 组 合体 是 由 圆柱 体 切 去 两 个 基本 形体 后 得 到 的 。 





В 1-77 ”切割 式 组 合体 


3. 综合 式 

若 组 合体 的 构成 中 既 有 到 加 、 又 有 切割 ， 则 称 为 综合 式 组 合体 。 如 图 1-78 所 示 ， 该 组 
合体 是 由 一 个 钻 有 四 个 通 孔 的 长 方 体 板 与 一 个 开 有 沉 头 孔 的 圆柱 体 组 合 而 成 的 综合 式 组 
hs 





图 1-78 ”综合 式 组 合体 


le 1.4.3 三 维 实体 的 创建 方法 
在 创建 实体 的 三 维 模型 时 ， 可 以 将 各 类 结构 较为 复杂 的 实体 ， 按 上 述 的 形体 分 析 法 分 
解 为 若干 个 基本 体 ， 然 后 利用 积木 法 、 曲 面 转换 实体 法 和 修剪 法 创建 出 实体 的 三 维 模 型 。 
1. 积木 法 


积木 法 就 是 先 创 建 一 个 反映 零件 主要 形状 的 基础 特征 ， 然 后 在 这 个 基础 特征 上 添加 一 
些 其 他 特征 ， 如 孔 、 凸 人 台 、 键 槽 、 割 槽 、 倒 角 等 ， 如 图 1-79 所 示 。 此 方法 也 是 大 部 分 机 械 
零件 三 维 模型 的 创建 方法 。 


2. 曲面 转换 实体 法 


在 创建 具有 曲面 特征 的 实体 模型 时 ， 可 以 先 利 用 相应 的 曲面 工具 创建 出 构成 模型 轮廓 
表面 的 片 体 结构 ， 然 后 再 通过 偶 置 与 缩放 工具 将 其 转换 为 具有 实体 特征 的 三 维 模型 ， 如 图 
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1-80 所 示 。 





图 1-79 ”积木 法 创建 三 维 实体 


3. 修 勇 法 
修剪 法 就 是 先 创 建 零 件 外 部 形状 的 基础 特征 ， 然 后 创建 修剪 曲面 ， 最 后 利用 修剪 工具 
在 这 个 外 部 形状 基础 特征 上 修剪 掉 一 些 特征， 如 图 1-81 所 示 。 





图 1-80 曲面 转换 为 实体 图 1-81 修剪 法 创建 实体 





23 1.4.4 三 维 曲面 的 创建 方法 


三 维 曲面 的 构造 方法 很 多 ， 但 都 必须 先 定 义 或 者 选择 构造 几何 体 ， 如 点 、 曲 线 、 片 体 
或 者 其 他 物体 ， 然 后 生成 三 维 曲 面 。 一 般 有 以 下 3 种 主要 的 三 维 曲面 生成 方法 。 

О 由 点 集 生 成 曲面 

这 种 方法 是 通过 指定 点 集 文件 或 者 通过 点 构造 器 创建 点 集 来 创建 自由 曲面 , 创建 的 自 
由 曲面 可 以 通过 点 集 也 可 以 以 点 集 为 极点 ， 这 种 方法 在 UG NX 10 中 主要 包括 “通过 点 ” 
“从 极点 ”和 “从 点 云 "。 由 点 集 生成 的 自由 曲面 比较 简单 、 直 观 ， 但 它 生 成 的 曲面 是 非 
参数 化 的 ， 如 图 1-82 所 示 。 

О ”由 截面 曲线 生成 曲面 

这 种 方法 是 通过 指定 截面 曲线 来 创建 自由 曲面 ,这 种 方法 在 UG NX 10 中 主要 包括 " 直 
纹 面 " “通过 曲线 "“ 通 过 曲线 网 格 ” 和 “扫描 *"， 这 种 方法 和 由 点 集 生 成 的 曲面 相 比 ， 最 
大 的 不 同 是 它 所 创建 的 曲面 是 全 参数 曲面 ， 即 创建 的 曲面 和 曲线 是 相关 联 的 ， 当 构 造 曲 面 
的 曲线 被 编辑 修改 后 ， 曲 面 会 自动 更 新 ， 如 图 1-83 所 示 。 
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图 1-82 ”由 点 集 生 成 曲面 图 1-83 ”通过 扫 面 生成 曲面 


О 由 已 有 曲面 生成 曲面 

这 种 方法 是 通过 对 已 有 的 曲面 进行 桥接 、 延 伸 、 含 置 等 来 创建 新 的 曲面 ， 这 种 曲面 创 
建 的 前 提 是 必须 有 参考 面 ， 另 外 ， 这 种 方法 创建 的 曲面 基本 都 是 参数 化 的 ， 当 参考 曲面 被 
编辑 时 ， 生 成 曲面 会 自动 更 新 ， 如 图 1-84 所 示 。 





图 1-84 通过 延伸 生成 曲面 


15 UG NX 10 零件 工程 图 基础 (а 





在 实际 的 工作 生产 中 , 零件 的 加 工 制造 一 般 都 需要 二 维 工 程 图 来 辅助 设计 。UG МХ 10 
的 工程 图 主要 是 为 了 满足 二 维 出 图 需要 。 在 绘制 工程 图 时 ， 需 要 先 确 定 所 绘制 图 形 要 表 
达 的 内 容 ， 然 后 根据 需要 并 按照 视图 的 选择 原则 ， 给 制 工程 图 的 主 视图 、 其 他 视图 以 及 
某 些 特殊 视图 ， 最 后 标注 图 形 的 尺寸 、 技 术 说 明 等 信息 ， 即 可 完成 工程 图 的 绘制 。 

1. 视图 选择 原则 

工程 图 合理 的 表达 方案 要 综合 运用 各 种 表达 方法 ， 清 晰 完整 地 表达 出 零件 的 结构 形 
状 ， 并 便于 看 图 。 确 定 工程 图 表达 方案 的 一 般 步 又 如 下 : 

口 分 析 零 件 结构 形状 

由 于 零件 的 结构 形状 以 及 加 工 位 置 或 工作 位 置 的 不 同 ， 视 图 的 选择 也 不 同 。 因 此 ， 在 
选择 零件 的 视图 之 前 ， 应 首先 对 零件 进行 形体 分 析 和 结构 分 析 ， 并 了 人 解 零件 的 加 工 、 工 作 
情况 ， 以 便 准 确 地 表达 出 零件 的 结构 形状 ， 反 映 出 零件 的 设计 和 工艺 要 求 。 

О ”零件 主 视图 的 选择 

主 视图 是 表达 零件 结构 形状 最 重要 的 视图 , 画图 和 看 图 都 是 先 从 主 视图 开始 的 。 因此 ， 
在 全 面 分 析 零 件 的 结构 形状 的 基础 上 ， 选 择 零 件 主 视 图 遵循 如 下 原则 : 零件 在 机 器 中 工作 
时 的 位 置 以 及 尽量 选择 最 能 反映 零件 结构 形状 的 方向 作为 主 视图 的 主 视 方向 。 
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а ”其 他 视图 的 选择 

主 视图 确定 后 ， 应 根据 零件 结构 形状 的 复杂 程度 ， 选 取 其 他 视图 ， 确 定 合适 的 表达 方 
案 ， 完 整 清晰 地 表达 出 零件 的 结构 形状 。 其 他 视图 的 选择 一 般 要 注意 优先 选用 基本 视图 ; 
革 完 整 清晰 地 表达 出 零件 结构 的 前 提 下 ， 尽 量 减少 视图 数量 ; 并 且 所 确定 的 表达 方案 不 是 
唯一 的 ， 一 般 可 以 拟 出 几 种 不 同 的 表达 方案 进行 比较 ， 以 确定 一 种 较 好 的 表达 方案 。 

2. 尺寸 标注 原则 

图 形 只 能 表示 零件 的 形状 ， 而 零件 上 各 部 分 大 小 和 相对 位 置 ， 则 必须 由 图 上 所 注 的 尺 
十 来 确定 。 所 以 工程 图 中 的 尺寸 是 加 工 零件 的 重要 依据 。 标 注 尺 寸 时 ， 必 须 认 真 细致 ， 尽 
量 避 免 踪 漏 或 错误 ， 否 则 将 会 给 生产 市 来 困难 和 损失 。 

工程 图 中 的 尺寸 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 箭 头 和 尺寸 数字 组 成 。 为 了 将 图 样 中 的 尺寸 标 
注 得 清晰 、 正 确 ， 需 要 注意 以 下 几 点 。 

О 正确 选用 尺寸 基准 

在 标注 尺寸 时 除了 符合 完整 、 正 确 的 要 求 外 ， 还 要 考虑 怎样 把 零件 的 尺寸 标注 得 比较 
合理 ， 符 合生 产 的 实际 要 求 ， 要 满足 这 些 要 求 ， 必 须 正确 地 选择 尺寸 基准 。 所 谓 基 准 ， 就 
是 标注 尺寸 的 起 点 , 尺寸 基准 分 为 如 下 两 类 : 零件 在 设计 时 标注 尺寸 的 起 点 , 即 设 计 基 准 ， 
零件 在 加 工 、 测 量 时 使 用 的 基准 ， 即 工艺 基准 。 

零件 在 长 、 宽 、 高 三 个 方向 上 至 少 各 有 一 个 主要 基准 。 但 是 根据 设计 、 加 工 、 测 量 上 
的 要 求 , 一般 还 要 附加 一 些 辅助 基准 , 主要 基准 和 辅助 基准 之 间 要 有 尺寸 链 联 系 。 如 图 1-85 
所 示 ， 夹 紧 座 的 底面 为 高 度 方向 的 主要 基准 ， 也 是 设计 基准 。 由 此 出 发 ， 标 注 夹 紧 座 孔 中 
心 高 59 和 总 高 105， 再 以 顶 面 作为 高 度 方向 的 辅助 基准 ， 也 是 工艺 基准 ， 由 此 标注 顶 面 到 
孔 中 心 的 高 度 尺 寸 8。 





图 1-85 ”尺寸 基准 选择 


а 主要 尺寸 必须 直接 标 出 

主要 尺寸 是 指 直接 影响 零件 在 机 器 中 工作 性 能 和 准确 位 置 的 尺寸 , 如 零件 间 的 配合 尺 
寸 、 重 要 的 安 效 定位 尺寸 等 。 如 图 1-86a 所 示 的 来 察 座 ， 来 紧 座 的 中 心 和 安装 和 孔 的 间距 尺 
寸 必 须 直接 标注 ， 而 不 能 像 图 1-86b 所 示 间 接 标 注 ， 从 而 造成 尺寸 误差 的 积累 。 
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图 1-86 ”主要 尺寸 的 标注 


口 不 能 标注 成 封闭 尺寸 链 

如 图 1-87b 所 示 ， 轴 的 长 度 方 向 上 ， 除 了 标注 总 长 尺寸 外 ， 又 对 轴 上 各 段 尺 寸 逐 次 进 
行 了 标注 。 因 此 ， 形 成 封闭 尺寸 链 。 这 种 标注 ， 轴 上 的 各 段 尺 寸 精度 都 可 以 得 到 保证 ， 而 
总 长 尺寸 的 尺寸 精度 则 得 不 到 保证 。 各 段 尺 寸 的 误差 累积 起 来 ， 最 后 都 集中 反映 到 总 长 尺 
寸 上 。 因 此 ， 在 标注 尺寸 时 ， 应 将 次 要 的 轴 段 空 出 ， 不 标注 尺寸 ， 如 图 1-87a 所 示 。 该 轴 
段 由 于 不 标注 尺寸 ， 是 尺寸 链 留 有 的 开口 ， 成 为 开口 环 ， 开 口 环 尺寸 是 在 加 工 中 自然 形成 
的 。 





图 1-87 尺寸 链 
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在 机 器 和 设备 上 ， 常 用 螺纹 来 实 . 
现 零 件 间 的 连接 及 传动 。 根 据 其 用 途 ， 
可 将 螺纹 分 为 连接 螺纹 及 传动 螺纹 两 
大 类 。 常 用 螺纹 型 式 有 普通 螺纹 、 米 
制 锥 昧 纹 、 管 螺纹 、 梯 形 螺 纹 、 算 形 
昧 纹 及 锯齿 形 螺纹 ， 前 3 种 主要 用 于 
连接 ， 后 3 种 用 于 传动 。 螺 纹 连 接 结 
构 简 单 ， 连 接 可 靠 ， 闭 拆 方 便 ， 在 机 
械 结 构 中 广泛 应 用 。 螺 纹 连 接 的 类 型 
很 多 ， 设 计时 可 根据 装 拆 的 次 数 、 被 
连接 件 的 厚度 和 强度 ， 以 及 机 构 尺寸 
等 具体 条 件 来 选用 。 

在 UG NX 10 中 ， 螺 纹 件 模型 有 
一 个 共同 点 ， 以 旋转 和 拉 伸 特征 为 主 
要 建 模 手段 。 旋 转 和 拉 伸 特征 是 UG 
NX 10 零件 设计 中 最 基本 、 重 要 的 两 
种 建 模 方法 ,掌握 好 这 两 种 建 模 方法 ， 
对 UG NX 10 中 其 他 特征 建 模 的 学 习 
和 理解 有 重要 的 帮助 。 
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2.1 РАВЕН 


素材 \ 第 2 章 \ch2-examplel-1.prt 
视频 文件 视频 \ 第 2 1801 单 头 紧 固 螺杆 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 单 头 紧 因 螺杆， 如 图 2-1 所 示 。 该 螺杆 通过 螺纹 连接 固定 在 自行 车 
a ЖИТА ВЮЛА, в РУТ Е АЗАУ Ро ЗАЛА 
自行 车 踏板 穿 过 ， 通 过 圆柱 形 国定 块 ， 可 以 使 踏板 横向 国定 ， 并 使 得 踏板 可 以 绕 着 螺杆 旗 
转 。 





21 单 头 紧 固 螺杆 效果 图 


2 21.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 弧 / 圆 " “艺术 样 条 ”等 工具 创建 螺杆 头 的 基本 线 框 ， 
以 及 利用 “ 扫 掠 ”和 “ 凸 台 ”工具 创建 出 螺杆 头 的 实体 。 然 后 利用 ЗМ. 工具 创建 出 螺 
杆 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 螺杆 上 的 螺纹 。 最 后 利用 “ 拉 伸 ” "ше" тА 
另 一 段 螺杆 ， 并 利用 “ 求 和 ”工具 将 工作 区 中 的 所 以 实体 求 和 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 
建 模 流 程 如 图 2-2 所 示 。 


лае 


创建 基本 线 框 创建 扫 掠 体 






22 ” 单 头 紧 固 螺杆 建 模 流程 图 


41 











у осмхоо 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 





22 2.1.2 具体 建 模 步 又 


0) оин. 单 南 选 项 十 “曲线 ”-“ 国 弧 / 国 ”按钮 ， 打 开 “ 国 狼 / 园 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 贺 ”选项 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 
和 支持 平面 ， 并 居 用 “ 整 圆 ” 复 选 框 ， 如 图 2-3 所 示 。 

02) 29 0168. Фал “аа ИЛ” а, АТР КЛ Е, 
Е" ВФ Ас КЛ А, р фос, 
如 图 2-4 所 示 。 






Ст мага 

















- ети 
3. 设 置 半径 值 јан 








而 | Cx” 
二 | 3. 设 置 半径 值 4.7 
= > = СУ 
图 2-3 2%] ф14 Н 图 2-4 #511ф16 圆 


03) 创建 定位 点 1. 单 击 选项 卡 о" ИЕ “特征 ” — “基准 平面 ” 3 «57 按钮 ， 
打开 “点 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 坐标 值 为 (77，0，-7), 设置“ 偏 置 ”选项 卡 中 “XX 
增 量 ”为 4，“Z 增 量 ” 为 -1， 如 图 2-5 所 示 。 按 同样 方法 创建 定位 点 2， 如 图 2-6 所 示 。 
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«= СЕЖЕ заь А 25 
1 (7-0оооосва В) | хъ е - се 

: FDC 14) р І ж- 

г) |-Т. 00000 ва he 1 00. 000000С ва + 
С м | КРЕ Е Fm 14) 
пастири 一 如 一 ит А Г. 26 
нз Гамат ДА 7, е тта я 
тие 1 ве | | z жа я я 

= а ба -- | ЕЕ х 

Еме 2 пн 1 Гев) сага Г ив Гаа 
2-5 创建 定位 点 1 2-6 创建 定位 点 2 


04) 创建 艺术 样 条 ， 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “艺术 样 条 ”名 按钮 ， 打 开 “ 艺 术 样 条 ， 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “通过 点 ”按钮 ， 在 工作 区 中 选择 中 14 圆 的 象限 点 、 定 位 点 1 和 
定位 点 2， 如 图 2-7 Р. 
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05) 绘制 移动 样 条 . 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 样 条 和 旋转 矢量 ， 并 
设置 旋转 角度 和 副本 数 ， 如 图 2-8 所 示 。 




















же л 
се 通过 点 | 
71 л 
зен . 
| 1% А 
за А 
ха (ис 15) | 
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ммм 
+ Ген Беж 








图 2-7 绘制 艺术 样 条 
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2. 设 置 旋 
转角 度 





Суала Сут 
Юга тей СО 
жужтон 

зо ашжа ( і 
#5 























图 2-8 复制 移动 样 条 
06 创建 扫 掠 体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “ 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 扫 掠 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 ф14 圆 为 截面 ， 选 择 两 条 样 条 为 引导 线 ， 如 图 2-9 所 示 。 


2. 选 择 
引导 线 1 








引号 加 ОВ а 2 




















2-9 创建 扫 掠 体 
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07) 绘制 前 切 体 草图 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-10 所 示 的 草图 。 

(08) 创建 拉 伸 剪 切 体 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 
中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 8， 并 选择 布尔 运算 为 
Ж, 8 2-11 所 示 。 


(3 
Ea 
# 
е 
х 


ЕЕ 

| 1 
н 

由 1 |Р 
















2. 设 置 限 | 
制 参数 






图 2-10 ”绘制 剪 切 体 草图 图 2-11 创建 拉 伸 剪 切 体 
09) оле. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ， 打 开 “本 


台 ” 对 话 框 ， 在 “ 凸 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺寸 参数 ， 选 择 扫 掠 体 端面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
草图 中 的 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 孤 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 绝 中心 ”按钮 ， 如 图 2-12 
所 示 。 





























а [ 标识 实体 面 г 相 切 点 
Сва | във) 确定 “| те”) Св) Сте ва | вен | 


























4212 创建 凸 台 1 


@0 «1 创 建 螺 纹 。 单 击 选项 卡 Е 而 ” 5 “特征 ” 2 “更 多 » 25 моа 7 按钮 ， 在 “ЩЕ 
纹 ” 对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 凸 台 1， 查 阅 相 关机 械 手 册 设 置 螺 
纹 参 数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 西 台 1 的 端面 ， 如 图 2-13 РТУ. 
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选择 起 始 
Сажы (应 用 | (取消 | 


























2-13 创建 螺纹 


(11) 创建 基准 平面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[L 按钮， 在 “类 
型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 0， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 端 面 
为 参考 平面 ， 如 图 2-14 所 示 ， 


о 基准 平面 [5S |X 


类 型 


人 
черти а 








2. 设 置 偏 
置 距离 





人 和 人 和 人 


Ке (ша | [取消 ) 














图 2-14 创建 基准 平面 





12) 创建 拉 伸 体 。 单 击 选 项 卡 机 ши “特征 ” 2 “ 拉 伸 ” пан, 在 工作 区 中 选 
择 步 骤 (2 ) 绘制 的 ф16 圆 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ХС, 设置 拉 伸 限 距 离 为 10， 如 图 2-15 
所 示 。 




















图 2-1$ 创建 拉 伸 体 
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49) 创建 凸 台 2. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “是 台 ” 选 项 打开“ 加 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 西 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 拉 伸 体 端 面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 到 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 到 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
草图 中 的 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 缴 的 位 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中心” 按钮， 如 图 2-16 
所 示 。 


3. 单 击 该 ва 
按钮 Е 
(Әә / 应 用 Сва) 取消 了 | 

















相 切 点 






























Сай) (返回 | [取消 | 








1. 选 择 该 
Бахо Сея) Сая | 放置 面 














图 2-16 66 2 


64) ее 3. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ， 打 开 “ 思 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 西 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 然 后 按照 步骤 (13) 同样 的 方法 创 
建 凸 台 3， 如 图 2-17 я. 
(5) 未 和 实体 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”条 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 
巴 台 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 求 和 运算 ， 如 图 2-18 
所 示 。 单 头 紧 固 螺 杆 模型 创建 完成 。 




















Бава Г ет Г на ) 





图 2-17 创建 凸 台 3 图 2-18” 求 和 实体 
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23 2.1.3 扩展 实例 :调整 螺纹 杆 最 终 文件 : 素材 \ 第 2 章 \ch2-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-19 所 示 的 调整 
螺纹 杆 。 该 螺纹 杆 由 六 角 方 头 、 凸 台 、 螺 杆 、 
退 刀 槽 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 调整 螺纹 杆 的 六 角 方 
头 和 吓 台 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 创建 出 两 站 
的 螺杆 ， 并 利用 “ 倒 竹 角 ”创建 螺杆 妆 面 的 倒 
角 。 最 后 利用 孔 工 具 创 建 螺杆 上 的 孔 , 并 利用 

“螺纹 ”工具 创建 出 螺杆 和 孔 上 的 螺纹 ， 即 可 
创建 出 该 调整 螺纹 杆 模型 , 建 模 流 程 如 图 2-20 





图 2-19 ”调整 螺纹 杆 效果 图 





Яко 
创建 螺纹 创建 倒 角 创建 孔 
图 2-20 调整 螺纹 杆 建 模 流程 图 
2 2.1.4 扩展 实例 : 十字 螺纹 接头 最 终 文件 , 素材 第 2 章 vch2_examplel.3 prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-21 所 示 的 十 字 
螺纹 接头 。 该 十 字 螺 纹 接头 由 螺杆 、 孔 、 螺 纹 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利用 " 旋 
转 ” 工具 创建 出 四 分 之 一 个 螺杆 结构 ， 并 利用 

“移动 对 象 " 工具 复制 移动 其 他 3 个 螺杆 。 然 
后 利用 “ 求 和 ”工具 将 实体 求 和 ， 并 利用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 接头 中 间 的 贯通 孔 。 最 后 ， 利 用 

“螺纹 ”工具 创建 接头 上 的 4 个 螺纹 ， 并 创建 
接头 交叉 处 的 圆 角 , 即 可 创建 出 该 十 字 螺 纹 接 
头 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-22 所 示 。 





图 2-21 十字 螺纹 接头 效果 图 
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创建 螺纹 创建 圆 角 


求 和 并 创建 通 孔 
2-22 ”十 字 螺 纹 接 头 建 模 流程 图 


2.2 螺母 管 接 头 





素材 \ 第 2 章 \ch2-example2-1.prt 
视频 文件 : Е 


视频 \ 第 2 章 \2.2 螺纹 管 接头 .mp4 





本 实例 是 一 个 螺母 管 接头 ,如 图 2-23 所 示 。 管 接头 是 液压 系统 中 连接 管 路 或 将 管 路 闭 
在 液压 元 件 上 的 零件 。 管 接头 包括 直通 接头 ， 三 通 接头 、 弯 头 、 贸 接 接 头 、 堵 头 、 过 渡 接 
头等 。 该 螺母 管 接头 由 螺母 和 螺纹 管 组 成 。 螺 纹 管 一 妆 有 螺纹 ， 可 以 通过 螺母 时 纹 连 接 到 
其 他 接头 上 。 曼 纹 管 的 另 一 妆 有 倾斜 的 锥 度 ， 可 以 方便 固定 连接 的 管道 





2-23 ”螺母 管 接头 效果 图 





22 2.2.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 螺母 实体 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 创 
建 出 修剪 片 体 ， 并 利用 “修剪 体 ” 工 具 创 建 出 螺母 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “旋转 ”“ 拉 伸 ” 
等 工具 创建 出 螺纹 管 ， 并 利用 “螺纹 ”创建 出 螺 管 上 的 螺纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 
模 流 程 如 图 2-24 所 示 。 
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创建 螺母 实体 创建 旋转 片 体 修剪 螺母 实体 


< 





创建 螺纹 创建 拉 伸 孔 创建 螺杆 
图 2-24 螺母 管 接头 建 模 流程 图 





23 2.2.2 具体 建 模 步骤 


(01 创建 螺母 实体 。 单 击 选项 卡 “于 页” eS «АД в > “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 YZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-25 所 示 的 草图 
后 返回 对 话 框 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 XC， 设置 拉 伸 限 距离 为 21。 





Е ох 
截面 м 
-方向 Ма 
ва 
开始 
距离 
结束 
距离 
站 开放 轮 廊 智 能 体积 























2. 设 置 限 
制 参 数 














图 2-25 创建 螺母 实体 


(02) хин к. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 压 按 钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-26 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 

(03) 修剪 螺母 实体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 

体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺母 实体 为 目标 ， 选 择 旋转 片 体 为 工具 ， 如 图 2-27 所 示 。 
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图 2-27 修剪 螺母 实体 


0) 创建 旋转 体 。 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 状 ， 单 击 “ 旋 转 ”对 话 
框 中 的 “草图 ” 轿 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-28 所 示 的 截面 
后 回 到 “旋转 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 . 





3. 设 置 限 
制 参数 





图 2-28 创建 螺杆 旋转 体 


(05) =: 创建 拉 伸 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ? 
人 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 旋转 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 i 2-29 所 示 的 草图 后 
返回 对 话 框 ， 选 择 拉 伸 方向 为 XC， 设 置 拉 伸 限 结束 距离 为 贯通 ， 布 尔 运算 选择 为 来 差 。 
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3.15 8 5 ea 
制 参数 











图 2-29 ”创建 拉 伸 孔 


(06) 创建 倒 斜 角 。 单 击 选项 卡 “本 页? «АД Е “ 倒 斜 角 ” ыле, 打开 «А 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距 离 为 1， 角 度 为 
45， 在 工作 区 中 选择 旋转 端面 的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 即 可 完成 倒 斜 角 的 创建 ， 如 图 
2-30 所 示 。 














1. 选 择 要 
倒 角 的 边 


图 2-30 创建 倒 斜 角 


(07) 创建 螺纹 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 打开 
的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 旋转 体 圆柱 面 ， 查 阅 相 关机 
械 手 册 设 置 螺 纹 参 数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 的 端面 ， 如 图 2-31 
所 示 。 六 角 螺 母 接 头 模型 创建 完成 。 











图 2-31 创建 螺纹 
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本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-32 所 示 的 六 角 
法 兰 面 螺栓 。 该 螺栓 由 六 角 螺 母 、 法 兰 面 、 螺 
杆 、 退 刀 模 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 "工具 创建 出 螺栓 的 六 角 螺 母 、 
法 兰 面 和 螺杆 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 剪 切 出 
螺母 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 
螺杆 上 的 蛙 纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ”工具 创 建 出 
螺栓 端面 的 倒 角 , 即 可 创建 出 该 六 角 法 兰 面 螺 232 АЯА-ПЕНМЖЕ 
栓 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-33 所 示 。 











创建 拉 伸 体 1 


创建 螺纹 创建 倒 角 旋转 切 模 
图 2-33 ”六 角 法 兰 面 螺栓 建 模 流程 图 





27 2.2.4 扩 展 实 例 : 连接 螺杆 最 终 文 件 素材 第 2 章 \ch2-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-34 所 示 的 连 
接 螺 杆 。 该 连接 螺杆 由 圆 台 、 圆 杆 、 倒 角 、 
孔 、 螺 纹 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 
可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 螺杆 的 基 
本 形状 ， 并 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 剪 切 槽 。 
然后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 螺杆 上 的 孔 。 
最 后 ， 利 用 “螺纹 ”工具 创建 出 螺杆 上 的 
螺纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 具 创 建 出 螺杆 
上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 连接 螺杆 模型 ， 
建 模 流程 如 图 2-35 所 示 。 





图 2-34 ”连接 螺杆 效果 图 
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创建 螺纹 创建 倒 角 
图 2-35 ”连接 螺杆 建 模 流程 图 


2.3 直 模 螺丝 攻 


视频 文件 : 视频 \ 第 2 章 \2.3 直 槽 螺丝 攻 .mp4 








本 实例 是 创建 一 个 直 槽 螺丝 攻 ， 如 图 2-36 所 示 。 曼 丝 攻 是 一 种 加 工 内 螺纹 的 刀具 ， 沿 
轴 疝 开 有 沟 槽 ， 也 叫 丝锥 。 丝 锥 根据 其 形状 分 为 直 模 丝锥， 螺旋 槽 丝锥 和 螺 尖 丝锥 。 直 模 
丝锥 加 工 容 易 ， 精 度 略 低 ， 产 量 较 大 。 一 般 用 于 普通 车 床 ， 钻 床 及 攻 丝 机 的 螺纹 加 工 用 ， 
切削 速度 较 慢 。 螺 旋 槽 丝锥 多 用 于 数控 加 工 中 心 钻 盲 也 用， 加 工 速度 较 快 ， 精 度 高 ， 排 属 
较 好 、 对 中 性 好 。 野 尖 丝 锥 前 部 有 容 削 槽 ， 用 于 通 孔 的 加 工 。 现 在 的 工具 三 提供 的 丝锥 六 
都 是 涂 层 丝锥 ， 较 未 涂 层 丝锥 的 使 用 大 命 和 切削 性 能 都 有 很 大 的 提高 。 





图 2-36 直 槽 螺丝 攻 效 果 图 


МЕ 2.3.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 螺丝 攻 的 拉 伸 体 ， 以 及 利用 “ 倒 冬 
ЕСЕ Е. 螺纹 ”工具 创建 出 圆柱 体 上 的 螺纹 ， 并 利 
用 “年 图 “投影 曲线 "”“ 沿 引导 线 扫 掠 ”等 工具 创建 出 杆 上 面 的 沟 槽 。 最 后 利用 “ 拉 伸 - 
сина 8 26 Т ВОВКА А 2704, Бог ЖЗИИ Ве, БОЛЕП 2-37 
所 示 。 
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[> г, 8 


| mm | 


创建 拉 伸 体 1 


) оЈрЕ а 952 创建 螺纹 1) 


创建 剪 切 拉 伸 体 创建 拉 伸 体 2 
8237 ” 直 槽 螺丝 攻 建 模 流程 图 


创建 沟 模 


23 2.3.2 具体 建 模 步骤 


01) 创建 拉 伸 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-38 所 示 的 草图 后 返 
回 对 话 框 ， 选 择 拉 伸 方 向 为 ZC， 设 置 拉 伸 限 距离 为 270。 


свн х 








Соса 
布尔 
уча 
| ре 
设置 











2. 设 置 限 
制 参 数 




















图 2-38 创建 拉 伸 体 1 


2) 创建 基准 平面 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选 
择 XZ 基准 平面 ， 设 置 偏 置 距离 为 30， 如 图 2-39 所 示 。 


) 绘制 投影 线 草图 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”- “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-40 所 示 的 草图 。 
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类 型 
i И 


а 
人 
















长 度 [320 | 
高 度 [45.50089 











图 2-39 创建 基准 平面 1 





图 2-40 ”绘制 投影 线 草 图 
09 投影 引导 线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 ， 打 开 “ 投 影 曲线 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (3 ) 绘制 的 草图 ， 将 曲线 投影 到 圆柱 面 上 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 
即 可 完成 投影 曲线 的 创建 ， 如 图 2-41 所 示 。 





要 投影 的 曲线 或 点 







м 选择 对 象 (1) 
指定 平面 

















2. 选 择 该 
圆柱 面 


沿 面 的 法 向 и 
пера У 
м 














млл 











2-41 投影 引导 线 


05) 创建 合 针 角 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “合作 角 ” 间 按钮 ， 打 开 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 非 对 称 ” 选 项 ， 设 置 距 离 1 为 10， 距 离 2 为 
30， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 端面 的 边缘 线 ， 如 图 2-42 所 示 ， 
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КЕТ 
| 10 mm + 














8242 на 


(06) 他 | 建 基 准 平面 2, 单 击 选项 卡 “ЕЙ” 25 «4 »” > ризи 基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 并 在 工作 区 中 选择 
影 曲线 的 端点 ， 如 图 2-43 所 示 。 


0) 绘制 扫 掠 截面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-44 所 示 的 草图 。 


投 








图 2-43 ”创建 基准 平面 2 图 2-44 ”绘制 扫 掠 截面 


(08) 创建 螺纹 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 打开 
的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 在 工作 区 选择 拉 伸 体 体 圆柱 面 ， 查 阅 相 关机 械 手 
册 设 置 螺 纹 参 数 ， 单 击 “选择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 的 端面 ， 如 图 2-45 所 示 。 










| . ~ 1 / 
ра 


Ожв 








确定 | -返回 二 Сав |) 








2-45 创建 螺纹 
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09) 创建 扫 掠 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “ 沿 引 导线 扫 掠 ” 按 


钮 ， 打 开 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 并 选择 布尔 运算 
为 求 差 ， 如 图 2-46 所 示 。 














尺寸 链 公差 
距离 公差 














Ж—Е(0 оти» 








图 2-46 ”创建 扫 掠 体 


60) 园 形 阵列 扫 掠 休 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”村 按钮 ， 打 开 
“阵列 特征 ”对 话 框 ， 在 “阵列 定义 ”的 “布局 ”里 面 选 择 “ 圆 形 ” 在 工作 区 中 选择 要 
阵列 的 扫 掠 体 , 设置 角度 方向 数量 为 2、 ПРАВ 180, 选择 Z рле е, 如 图 2-47 


я. 
2. 选 择 该 
扫 掠 体 





о 阵列 特征 



































4247 АРЕНА 


68 创建 拉 伸 体 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 单 击 其 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 选 择 圆 柱 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 ери 
大 小 的 圆 ， 选择 拉 伸 方向 为 Z 轴 , 设置 拉 伸 限制 距离 为 50， 并 设计 和 值 布尔 运算 为 求 和 ， 
图 2-48 所 示 。 
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制 


1 .绘制 边缘 
线 大 小 的 圆 











2-48 创建 拉 伸 体 2 


62) 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 单 击 其 中 的 “草图 ” 鸯 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-49 
所 示 的 草图 后 返回 对 话 框 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ZC， 设 置 拉 伸 限 距离 为 30， 设 置 布 尔 运算 为 
求 差 。 直 覃 螺丝 攻 模 型 创建 完成 。 









1 .绘制 该 





215 а [5 





制 参数 

















图 2-49 ”创建 剪 切 拉 伸 体 


27 2.3.3 扩展 实例 : 六 角 头 螺栓 最 终 文件 ; 素 林 \ 第 2 章 ch2_example3.2. prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-50 所 示 的 六 角 
头 螺栓 。 该 螺栓 由 六 角 螺 母 、 螺 杆 、 螺 纹 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 螺栓 的 基本 形状 。 然 后 利用 Ае" 
工具 剪 切 出 六 角 头 形状 ， 并 利用 “旋转 ”工具 
剪 切 出 六 角 头 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 ” 工 
具 创 建 出 螺杆 上 的 螺纹 , 即 可 创建 出 该 六 角 法 
兰 面 螺栓 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-51 所 示 。 





图 2-50 ”六 角 头 螺栓 效果 图 


56 





螺纹 芭 固 件 类 零件 设计 





创建 旋转 体 ”创建 剪 切 拉 伸 体 ”创建 剪 切 旋转 体 创建 螺纹 
图 2-51 六角 头 螺栓 建 模 流程 图 


^2 2 3.4 } 展 实例 : 微调 螺杆 最 终 文 件 : 素材 \ 第 2 章 \ch2-example3-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-52 所 示 的 
微调 螺杆 。 该 螺杆 由 螺杆 、 螺 纹 、 孔 、 
倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 螺杆 的 基 
本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 
曙 杆 上 的 孔 ， 并 利用 “ 倒 儿 角 ”工具 创 
建 出 螺杆 上 的 倒 角 。 最 后 利用 “螺纹 ” 
工具 创建 出 螺杆 上 的 螺纹 ， 即 可 创建 出 2-52 ”微调 螺杆 效果 图 
建 模 流程 如 图 2-53 所 


AAG 


创建 旋转 旋转 体 创建 简单 孔 创建 倒 角 创建 螺纹 





В 2-53 ”微调 螺杆 建 模 流程 图 


2.4 螺纹 活塞 杆 


素材 \ 第 2 章 \ch2-example4-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 2 章 \2.4 螺纹 活塞 杆 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 螺纹 活塞 桂 ， 如 图 2-54 所 示 。 该 活塞 杆 由 圆柱 、 圆 锥 、 六 X 角 方 头 、 
螺纹 、 倒 角 等 结构 组 成 。 螺 纹 活 塞 守 的 两 病 具 有 螺纹 ， 并 且 中 间 有 六 角 方 头 ， 可 以 通过 曝 
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纹 联接 到 活塞 的 轴 套 零件 上 。 通 过 本 实例 可 以 学 习 到 “旋转 ”“ 拉 促 ”"”“ 修 剪 体 ”“ 螺 纹 ” 
等 工具 的 使 用 。 





2-54 ”螺纹 活塞 杆 效果 图 


Да 2.4.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 活塞 杆 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 勇 切 出 活塞 杆 上 的 螺母 结构 。 然 后 利用 “ 倒 笠 角 ”工具 创建 出 活塞 村 上 的 倒 角 ， 并 利 
用 “旋转 ”工具 创建 螺母 倒 角 的 修剪 片 体 。 最 后 利用 “ 修 表 体 ”工具 修剪 出 螺母 上 的 倒 角 ， 
并 利用 “螺纹 ”创建 出 两 疹 的 螺纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 2-55 所 示 。 









创建 旋转 体 创建 拉 伸 体 








修剪 倒 角 创建 旋转 片 体 


图 2-55 ”螺纹 活塞 杆 建 模 流程 图 





А 2.4.2 具体 建 模 步骤 


(от 绘制 旋转 体 草 图 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “ 创 
建 草图 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-56 所 示 的 草图 。 


00 
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图 2-$6 ”绘制 旋转 体 草图 


@9 озек. заал д ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 对 话 
框 的 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 X 轴 为 旋转 轴 ， 如 图 2-57 所 示 。 


























| 
Еяне 2 [ан | юа | 





图 2-57 创建 旋转 体 


(09 创建 拉 仲 体 . 单 击 选项 卡 “主页 ”- “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 辆 按钮 ， 单 击 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 | 按钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 阶梯 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 2-58 
所 示 的 草图 回 到 “ 拉 伸 ”对 话 框 后 ， 选 择 拉 伸 方向 为 X 轴 ， 设 置 拉 开始 距离 值 为 7， 结 束 
距离 为 下 一 个 阶梯 面 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 










2 .绘制 该 


草图 











3. 设 置 限 е 
制 参数 Г 


























图 2-58 ”创建 拉 伸 体 


(09 创建 个儿 角 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “个 余 角 ” 章 按 钮 ， 打 开 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 2， 设 置 角度 
为 44$4， 在 工作 区 中 选择 活塞 杆 端面 的 边缘 线 ， 如 图 2-59 所 示 。 
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1 .绘制 该 
边缘 线 




















аве 2 [应 用 -] (С а ) 


图 2-59 创建 倒 斜 角 


(05) 创建 旅 转 片 体 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 旋转 ” 压 按 钮 ， 单 击 “旋转 ” 
对 话 框 中 的 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 2-60 所 示 的 
草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 








3. 设 置 限 | 
制 参 数 | 


2. 绘 制 该 


草图 




















图 2-60 创建 旋转 片 体 


06) 修剪 倒 角 。 单 击 选项 卡 ЧЕЛ” > “特征 ” >» “修剪 » 按钮 ， 打开 “修剪 体 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 旋 转 片 体 为 刀具 ， 如 图 2-61 所 示 。 


1. 选 择 该 


目标 体 























图 2-61 修剪 倒 角 
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(07) 创建 螺纹 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 打 
开 的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 中 间 的 剪 切 拉 伸 体 圆 柱 面 ， 
查阅 相关 机 械 手 册 设 置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 螺纹 创建 ， 如 图 2-62 所 示 。 
按 同 样 的 方法 创建 螺纹 2， 如 图 2-63 я. 


о #5 Н ЕЕ Е 
名 称 





























确定 | 全 返回 二 [= 取消 十 





3. 设 置 螺 
4. 单 击 该 
按钮 

















图 2-63 创建 螺纹 2 


+ 2.4.3 47 展 实例 : 直通 管 接 头 最 终 文件 : 素材 \ 第 2 章 \ch2-example4-2.prt 


i ale 

通 管 接头 。 管 接头 是 液压 系统 中 连接 
ee 
头 由 圆 台 、 圆 管 、 螺 纹 、 倒 角 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 管 接 头 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 倒 
佟 角 ” 工 具 创 建 出 接头 上 的 倒 角 。 最 后 利 
用 “螺纹 ”工具 创建 出 接头 两 问 的 螺纹 ， 
即 可 创建 出 该 直通 管 接头 模型 ， 建 模 流程 图 2-64 ”直通 管 接头 效果 图 
如 图 2-65 所 示 。 
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创建 旋转 体 创建 倒 角 创建 螺纹 1 创建 螺纹 2 
图 2-65 ”直通 管 接 头 建 模 流程 图 


5 244+ >54]. 最 终 文 件 : 素 林 \ 第 2 章 \ch2-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 2-66 РУ 
螺栓 。 该 阀 螺栓 由 圆柱 、 螺 孔 、 螺 纹 、 倒 
角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 
利用 “旋转 ”工具 创建 出 阀 螺栓 的 基本 形 
状 。 然 后 利用 “埋头 孔 ” 和 “ 倒 任 角 ” 工 
具 创 建 出 螺栓 上 的 孔 和 倒 角 。 最 后 利用 " 螺 
纹 ”工具 创建 出 螺栓 两 端的 螺纹 ， 即 可 创 
建 出 该 阀 螺栓 模型 ， 建 模 流 程 如 图 2-67 所 
Яо 







创建 旋转 体 创建 埋头 孔 创建 倒 角 创建 螺纹 
图 2-67” 阀 螺栓 建 模 流程 图 
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第 <G) 章 


А. ЖЛЕ 


/ “在 机 械 零件 设计 中 ， 轴 和 轴承 类 零 | 
件 的 设计 不 可 缺少 。 轴 是 机 器 中 的 重要 | 
-支撑 之 一 ;- 一 切 作 旋转 运动 的 零件 -( 如 - - 
е. в. о. жа), 都 必须 安 | 
装 在 轴 上 才能 传递 运动 和 动力 。 根 据 功 
能 和 结构 形状 ， 轴 类 零件 有 多 种 形式 ， | 
如 光 轴 、 空 心 轴 、 阶 梯 轴 、 花 键 轴 、 偏 ， 
“ 心 轴 、 曲 轴 及 凸轮 轴 等 。 轴 承 主要 用 做 
支撑 ， 根 据 轴 承 中 摩擦 性 质 的 不 同 ， 可 | 
以 把 轴承 分 为 滑动 轴承 和 滚动 轴承 两 


类 











| 套 简 类 零件 是 指 在 旋转 体 零件 中 
的 空心 薄 壁 件 ， 是 机 械 加 工 中 常见 的 一 
种 零件 ， 在 各 类 机 器 中 应 用 很 广 ， 主要 | 
起 支承 或 导向 作用 。 由 于 功用 不 同 , 其 
形状 结构 和 尺寸 有 很 大 的 差异 ， 常 见 的 ， 
有 支承 旋转 轴 的 各 种 轴承 圈 和 轴 套 ; 夹 | 
”有 具 上 的 钻 套 和 导向 管 ， 内 燃 机 上 的 气短 
套 、 液 压 系统 中 的 液压 向 及 电 液 伺 服 阀 
的 阀 套 等 都 属于 套 简 类 零件 。 | 















Ф“ - 


ЗА оскхо 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 








3.1 目 行 车 中 轴 


最 终 文件 : 素材 \ 第 З 章 \ch3-examplel1-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 3 章 \3.1 自行 车 中 轴 .mp4 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-1 所 示 的 上 自行 车 中 轴 。 该 中 轴 由 圆柱 、 方 柱 、 螺 纹 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 该 螺杆 的 两 端 有 螺纹 结构 ， 可 以 通过 螺纹 连接 自行 车 踏板 的 曲柄 。 其 中 的 方 柱 
结构 便于 扳手 拆 和 抒 曲柄 。 中 间 的 圆 环 固定 块 可 以 将 轴承 圈 横 向 固定 在 中 轴 两 端 。 








3-1 上 自行 车 中 轴 效 果 图 


Де 3.1.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 中 间 的 4 个 圆柱 体 ， 并 利用 “螺纹 ” 
工具 创建 一 段 螺 柱 上 的 螺纹 。 然 后 利用 “ 拉 伸 “投影 曲线 ” “引用 几何 体 ”“ 修 勇 体 ”等 
АВ НИВ, ЯН "И" ТАЕН та о в, НЕ "Ж 
和 ”工具 将 工作 区 中 的 所 有 实体 永和 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 各 轴 段 之 间 的 圆 角 ， 即 
可 创建 出 该 自行 车 中 轴 模 型 ， 建 模 流 程 如 图 3-2 所 示 。 












创建 基本 圆柱 创建 其 他 圆柱 


创建 圆 角 创建 镜像 体 创建 拉 伸 体 
32 ”上 自行 车 中 轴 建 模 流 程 图 


2 3.1.2 具体 建 模 步 又 








(0) 绘制 416 加 . 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “ 圆 级 / 圆 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 ， 





00 





铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


在 “类 型 ” 下拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 缴 / 圆 ” 选项， 单 击 “中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打开“ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-3 
РТ 





















4158 3% 
径 参 数 


3.15 8 |А 
心 坐标 
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入 信人 确定 本 [ 取消 ) 

















3-3 ”创建 $16 


(09) 创建 圆柱 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”- “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 装 按钮， 在 工作 区 中 选 
择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 73， 如 图 3-4 тт. 


1. 选 择 该 
ча 















距离 


2. 设 置 限 | 

















^^ л 


用 确定 小 [ 应 用 1 取消 | 














图 3-4 创建 圆柱 1 


(03) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 11， 
在 工作 区 中 选择 $16 圆柱 端面 为 参考 平面 ， 如 图 3-5 所 示 。 

(0) 创建 421 贺 . 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “ 国 弧 /加 ”按钮 ， 打 开 “ 圆 缴 / 园 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ” 下 拉 列表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 贺 ”选项 ， 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-6 
РТ: 
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2. 设 置 偏 
置 参 数 











5 .指定 设 


平面 






1 外 55 mm 8 








3-6 ”创建 $21 


移动 421 圆 .选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 打开“ 移动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 移动 的 辆 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “距离 ”选项 ， 并 选择 
圆柱 中 心 轴 为 矢量 ,设置 移动 距离 为 44.5， 并 设置 “结果 ”选项 组 中 的 和 参数， 如 图 3-7 所 









先 的 | (е) инр 
ст) Т Ба 
| 1 
| 1 


内 六 六 

















37 移动 $21 


06) 创建 圆柱 2. 单 击 选项 卡 ЕП” Е" «АД Е < «алт? З, 打开 “ 拉 伸 ” 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 和 移动 的 ф21 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 
О 和 3.5， 如 图 3-8 所 示 。 







окт 


2. 设 置 限 
制 参 数 














3-8 创建 圆柱 2 


(07) 创建 圆柱 3, 单 击 选项 卡 ee 一 > “特征 ” 一 > “ 拉 伸 ” 按钮， 打开 的 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 616 圆柱 端面 边缘 线 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 
25， 如 图 3-9 я. 


2. 设 置 限 
制 参数 








图 3-9 创建 圆柱 3 
08) 创建 基准 平面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” >» “特征 ”一 “基准 平面 ”[L кн, ПЯ 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 两 个 
фа 圆柱 端面 分 别 为 第 一 和 第 二 平面 ， 如 图 3-10 所 示 。 














3-10 创建 基准 平面 2 
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09) 创建 圆柱 Д. 单 击 选项 卡 “ЕД” _ «4 Жо “ 拉 伸 ” 229, 在 工作 区 中 选 
择 $21 圆柱 端面 边缘 线 为 堆 面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 10， 并 设置 “ 偏 置 ” 选 
项 组 中 的 参数 ， 如 图 3-11 所 示 。 




















2. 设 置 限 | 
制 人 参数 














图 3-11 创建 圆柱 4 


10) 创建 螺纹 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 打开 
的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 圆柱 4， 查 阅 相 关机 械 手册 
设置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 4 的 端面 ， 如 图 3-12 所 示 。 


5. 





Ш 





Er ET 
Emma Г sm |[ та | 








图 3-12 ”创建 螺纹 
(1) 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[] 校 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 打开 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “自动 判断 ”选项 ， 在 工作 区 中 
选择 $8 圆柱 的 中 心 轴 ， 如 图 3-13 所 示 。 





要 完 义 平 两 的 对 旬 














图 3-13 创建 基准 平面 3 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


42) 创建 直线 。 在 选项 卡 “曲线 ? 中 单 击 “直线 ” 人 了 按钮 ， 打开 “直线 ” 对 话 框 ， Ф. 
工作 区 中 选择 ф 16 圆柱 端面 的 圆心 ， 绘 制 Y 轴 方 向 长 度 为 73 直线 ， 如 图 3-14 所 示 。 

(13) 绘制 修剪 片 体 草图 。 在 选项 卡 “主页 ”中 单 击 “ 草 图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-15 所 示 的 草图 。 


















Ка ә 应 用 | ва | 











图 3-14 创建 直线 Е 3-15 ”绘制 修剪 片 体 草 医 





64) 投影 曲线 。 ваят “ва” Реж кина днн, пт ина яр 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 ， 设 置 投影 方向 为 基准 平面 3 重 直 的 方向 ， 将 其 
投影 到 $16 圆柱 面 上 ， 如 图 3-16 所 示 。 




















о вена ох 

要 投影 的 曲线 或 点 4х 

要 投影 的 对 象 л 

指定 平面 

投影 方向 л 

方向 [ax 里 ”图 

м ехе 

投影 选项 

沿 矢量 投影 最 近 的 点 

пана vi/ 

== у| 1220298 

预览 м л ви 、 
т руч --- | 投 ки 的 线 

Кв > 








图 3-16 投影 曲线 


15) 创建 拉 伸 卢 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 园 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 投影 曲线 为 截面 ， 选 择 与 基准 平面 3 平行 的 矢量 为 
拉 伸 方向 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 8， 如 图 3-17 所 示 。 

16) 旋转 复制 移动 片 体 。 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 打开“ 移动 
对 象 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 移动 的 片 体 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 
并 选择 圆柱 中 心 轴 为 矢量 ,设置 旋转 角度 为 90， 并 设置 “结果 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 
3-18 я. 
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3-17 创建 拉 伸 片 体 






хана а 0: 
1. 选 择 该 
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29/871 
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ки 
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图 3-18 ”旋转 复制 移动 片 体 


(17) 创建 修剪 体 。 单 击 选 项 卡 “主页 ма “特有 ” 一 “修剪 7? 按钮 ， 打开 “修剪 体 ” 
对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 圆柱 3 为 目标 , 选择 上 步骤 创建 的 拉 伸 片 体 为 刀具 ,方法 如 图 3-19 
所 示 。 












1. 选 择 该 


目标 体 











图 3-19 创建 修剪 体 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


18) 创建 镜像 体 。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “镜像 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步 又 创建 的 修剪 体 和 螺纹 杆 为 目标 ， 选 择 
基准 平面 2 为 镜像 平面 ， 如 图 3-20 所 示 。 





ol ЧЕ 
ЕЛ 


1. 选 择 该 


镜 估 平 120 
“тт. 


т 选择 对 象 (1) 
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Кайт) (Ба || 取消 | 














Е 3-20 ”创建 镜像 体 


19) 来 和 实体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” ee “特征 ” гч “Ж Яо” Южа, 打开 “Ж Яо” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺纹 杆 为 目标 ， 选 择 其 他 的 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 
完成 求 和 运算 ， 如 图 3-21 所 示 。 























门 保 存 目标 
器] 保存 工具 
公差 
预览 Vv 
入 № № 
Ке 2 应 用 || 取消 | 





图 3-21 ЖЗ 


20) 创建 边 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 竖 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 3， 在 工作 区 中 选择 $16 圆柱 和 9821 圆柱 
相交 的 边缘 线 ， 如 图 3-22 所 示 。 按 照 同样 的 方法 创建 其 他 的 两 组 边 倒 圆 ， 如 图 3-23 和 图 
3-24 所 示 。 
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1. 设 置 倒 圆 
形状 与 直径 
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1. 设 置 倒 圆 
形状 与 直径 



























拐角 突然 停止 
12224 
знн 
设置 
预览 
人 人 人 
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图 3-22 ”创建 边 倒 圆 1 


аһа (Е те 84 





айа iC5 mm 19 





图 3-24 创建 边 倒 圆 3 


轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


2 зЗ 扩展 实例 : 阶梯 轴 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-25 所 示 的 阶梯 
轴 。 该 螺纹 杆 由 圆柱 、 凸 台 、 键 槽 、 倒 角 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “圆柱 ” 
工具 创建 出 阶梯 轴 端 面 的 一 段 轴 。 然 后 利用 
“ 凸 台 ”工具 在 圆柱 病 面 创建 出 其 他 的 轴 段 ， 
并 利用 “ 倒 儿 角 ”创建 阶梯 轴 疹 面 的 倒 角 。 最 
后 ， 利 用 “矩形 键 模 ”工具 创建 轴 上 的 键 槽 ， 
并 利用 " 边 倒 圆 "工具 创建 出 轴 段 之 间 的 圆 角 ， 3-25 ”阶梯 轴 效 果 图 
即 可 创建 出 该 阶梯 轴 模 型 , 建 模 流 程 如 图 3-26 












所 示 。 
е. =] | 
© a 创建 凸 台 1 
创建 圆 角 和 倒 角 创建 键 槽 创建 凸 台 3 
图 3-26 ”阶梯 轴 建 模 流 程 图 
2 3.1.4 扩展 实例 : 钻床 主轴 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example1-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-27 所 示 的 钻 
床 主 轴 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 
柱 ” 具 创建 出 钻床 主轴 上 的 圆柱 形 轴 段 ， 以 
及 利用 “旋转 ”工具 创建 出 连接 花 键 轴 段 的 
旋转 体 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 花 
键 轴 段 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创建 出 主轴 站 
面 的 圆 了 筷 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 两 个 图 3-27 钻床 主轴 效果 图 
圆 角 德 形 孔 。 最 后 利用 “螺纹 ”创建 出 一 轴 
段 上 的 螺纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ”工具 创建 出 轴 妆 面 的 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 
流程 如 图 3-28 所 示 。 
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创建 圆柱 1 创建 圆柱 2 








创建 圆柱 3 


创建 倒 角 创建 键 槽 和 孔 创建 拉 伸 体 
图 3-28 ”钻床 主轴 建 模 流程 图 


Ek DAS ED 


素材 \ 第 3 章 \ch3-example2-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 З 章 \3.2 三 拐 双 连 杆 颈 曲柄 .mp4 








本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-29 所 示 的 三 拐 曲轴 。 ОЕ 2 БЗ 
后 ， 可 承接 连 杆 的 上 下 (往复 ) 运 动 变 成 循环 (旋转 ) 运 动 。 其 材料 一 般 是 由 兢 系 结构 钢 或 球墨 
铸铁 制 成 的 ， 有 两 个 重要 部 位 ， Зад, ВО аа. ЗЕ БЕЛ 
大 头 孔 连接 ， 连 杆 小 头 孔 与 汽 和 所 活塞 连接 ， 是 一 个 典型 的 曲柄 滑 块 机 构 。 








图 3-29 三 拐 曲轴 效果 图 


42 3.2.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 中 间 的 两 个 圆柱 休 ， 并 利用 “ 凸 台 ” 
工具 创建 与 圆柱 连接 的 3 个 圆 合 。 然 后 利用 “相交 曲线 "“ 桥 接 曲 线 ” ае 等 
工具 创建 连接 主轴 颈 和 连 杆 颈 之 间 的 曲 杆 ,并 利用 “引用 几何 体 ` 工具 镜像 出 另 一 痕 结 构 。 

я, АЮ па" “圆锥 ”工具 创建 其 他 的 轴 段 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”“ 拉 伟 ”“ 倒 角 ”等 
工具 创建 其 他 结构 ， 即 可 创建 出 该 三 拐 曲轴 模型 ， 建 模 流 程 如 图 3-30 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 





创建 孔 、 键 槽 、 倒 角 等 创建 其 他 圆 台 镜像 并 旋转 实体 
图 3-30 三 拐 曲 轴 建 模 流程 图 


23 3.2.2 具体 建 模 步 又 


(0) 绘制 草图 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-31 所 示 的 草图 。 
02) 创建 拉 仲 体 1 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ар” пана, Ат МФ” 
对 话 框 ， 选 择 工 作 区 中 步骤 (1) 绘制 草图 的 其 中 一 个 855 圆 为 截面 ( 拉 伸 部 分 草图 曲线 
请 将 “曲线 规则 ”选项 栏 中 的 “自动 判断 曲线 ” 改 为 “单条 曲线 ” )， 选 择 拉 伸 方向 为 XC 
方向 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 -3 和 40， 如 图 3-32 所 示 。 




















е 
са 
ст 
4 
Ом, 
布尔 
4 
ЕЕ 
点 五 
не 








图 3-31 绘制 草图 图 3-32 ”创建 拉 传 体 1 


03) 创建 拉 伸 体 2. 单 击 选项 卡 “二 页 a “特有 » > «И? З, 打开 «ат? 
对 话 框 ， 选 择 工 作 区 中 步骤 (1) 绘制 章 图 的 另 一 个 055 圆 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ХС 
方向 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 85 和 130， 如 图 3-33 所 示 。 
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333 ”创建 拉 伸 体 2 





(04) пот, 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 凸 台 ” 选 项 ， 打 开 “ 加 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 西 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 选 择 拉 伸 体 端面 为 凸 台 放置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
择 拉 伸 端 面 圆心， 并 在 弹出 的 “设置 圆 孤 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 陶 中 心 ”按钮 ， 如 图 
3-34 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 其 他 2 та. 
2. 选 择 该 


Ут 81 





38 | 
ССВ 


4} Ще 
| 边 




















3-34 创建 凸 台 1 


09 创建 基准 平面 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 平面 为 平面 参考 ， 选 择 草图 中 两 圆柱 截面 圆心 的 连 线 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 为 90， 如 
图 3-35 所 示 。 


06) 创建 基准 平面 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”|L кн, ПЯ 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 基 
准 平面 1 为 平面 参考 ， 选 择 拉 伸 体 1 的 中 心 轴 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 为 90， 如 图 3-36 所 
示 。 按 同样 方法 创建 基准 平面 3， 如 图 3-37 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


о пета > х 
ат . 二 


4. 设 置 角 
度 参 数 | 











2. 选 择 该 信 
平面 参考 


|а | 
度 参 数 


г 
і 4, 
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тъй РУ У 
я Бя ум 
е 4 Уч: 7 ## — у 
| саа) Сая) Съж) ~ Еме Сен) Сая) 
Chm 
图 3-35 创建 基准 平面 1 图 3-36 创建 基准 平面 2 


07) 创建 相交 曲线 1. 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “相交 曲线 ”图 按钮 ， 打 开 “ 相 交 曲 线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 凸 台 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基准 平面 1 为 第 二 组 面 ， 如 图 
3-38 所 示 。 


с МЯТЫ > 其 


ст ^ | | 1. 选 择 该 


= 
скен 






| 2. 选 择 该 
| 平面 参考 
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ЛЫҢ чая ЙД 
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| | 


3. 选 择 圆柱 
中 心 轴 


/ 
аи. | 


We ° 














一 





图 3-37 创建 基准 平面 3 图 3-38 创建 相交 曲线 1 





08) 创建 相交 曲线 2。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “相交 曲线 ” 圈 按 钮 ， 打 开 “ 相 交 曲 线 " 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 中 间 的 西 台 工 的 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基准 平面 2 为 第 二 组 面 ， 
如 图 3-39 所 示 。 按 同样 方法 创建 相交 曲线 3， 如 图 3-40 所 示 。 


с нета 

















图 3-39 创建 相交 曲线 2 图 3-40 创建 相交 曲线 3 
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[09) 桥接 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “桥接 曲线 ”名 按钮 打开“ 桥接 曲线 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 1 082 侧面 对 应 的 相交 曲线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ” 选 
项 组 中 设置 和 参数, 如 图 3-41 所 示 。 按 同 样 方 法 创建 其 他 3 条 桥接 曲线 , 如 图 3-42 和 图 3-43 
所 示 。 


о ПЕШ ә 
дана 1 .选择 该 
2 








终止 对 象 
连接 性 
约束 面 
半径 约束 
形状 控制 
方法 ПЕРЕ 0 
开始 ое 4 




















по Ве 
一 3. А A 


控制 参数 

















图 3-41 桥接 曲线 1 


о ПЕШ 
起 始 对 象 
终止 对 象 
连接 性 
约束 面 
半径 约束 
形 凑 控制 
方法 

开始 























-一 v2. 设置 形状 
向 定位 | 控制 参数 | (се 18 


Езвке 2 [应 用 ) [取消 ) 




















图 3-42 ”桥接 曲线 2 


со тена 
起 始 对 象 
终止 对 象 
连接 性 3. 设 置 形状 | 
约束 面 га уи 
ZX 人参 
ажи | 控制 参数 
形状 控制 


方法 
开始 

















人 和 人 人 和 人 


Като (вн ) [取消 ) 











图 3-43 ”桥接 曲线 3、4 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


40) 创建 网 格 曲面 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 鲜 按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 凸 台 端 面 圆 曲 线 为 主 曲 线 ， 选 择 桥接 曲 
线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相应 面 G1 相 切 连续 ， 如 图 3-44 所 示 。 


他 | 通过 曲线 网 将 BE 





Е 
4 ВС а 第 一 主线 























~ 十 

门 全 部 应 用 ВВ МИЕ 
第 一 主线 串 161 ( 相 切 ) Бе 
w 选择 面 (1) 
最 后 主线 串 |c1《〈 相 切 ) Ба 
« 选择 面 (1) 
第 一 交叉 线 串 со (位 置 ) Бе 
最 后 交叉 线 串 
管线 м 
输出 曲面 选项 м|| = 
设置 м 
预览 м 

Каже 9 [取消 | 








图 3-44 创建 网 格 曲面 
6) 亨 建 基准 平面 4， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ” “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
6 3 的 端面 为 平面 参考 ， 并 设置 偏 置 距离 为 22.5， 如 图 3-45 所 示 。 


о НЕТА ВЕ: 


тт л) вар пот 


























图 3-4$ 创建 基准 平面 4 


62) лит т. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ”选项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ”选项 ， 选 择 工作 区 中 
所 有 实体 ， 选 择 基准 平面 4 为 镜像 平面 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 将 实体 镜像 到 另 一 侧 ， 如 
图 3-46 所 示 ， 
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3 选择 体 (3) 
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固定 于 当前 时 间 匈 记 
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预览 



















м^ № А 


Кайт еа ] 取消 | 














图 3-46 ”镜像 几何 体 1 
69) 旋转 几何 体 1. 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选 项 ， 打 开 “ 移 动 对 象 ?” 





对 话 框 ， 在 “变换 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 镜像 几何 体 1， 选 择 
最 右 侧 圆柱 体 中 心 轴 为 旋转 轴 , 设置 旋转 角度 为 60， 并 局 用 “复制 原先 的 ” 复 选 框 ， 随 后 
自行 隐藏 原 对 象 ， 如 图 3-47 я. 







3. 选 择 该 
中 心 轴 





Свае |с) 复制 原先 的 

















图 层 选 项 原始 的 
距离 /角度 分 割 
非 天 联 副本 数 
设置 
预览 
те 应 用 





图 3-47 旋转 几何 体 1 


14) 镜像 几何 体 2。 选 择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “镜像 体 ” 选 项 ， 选 择 工作 区 中 
步骤 (10) 创建 的 网 格 曲面 ， 选 择 拉 伸 体 2 两 端面 的 二 等 分 平面 为 镜像 平面 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 将 实体 镜像 到 另 一 侧 ， 如 图 3-48 所 示 。 
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ХО АНЕ (1) 
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网 关联 
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预览 

















人 和 人 和 人 


CE ан Сей 














图 3-48 ”镜像 几何 体 2 


65) 旋转 几何 体 2. 选择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选 项 ， 打 开 “ 实 例 几何 
体 ” 对 话 框 ， 在“ 运动” 下拉 列表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 镜像 几何 体 2, 
选择 拉 伸 体 2 中心 轴 为 旋转 轴 , 设置 旋转 角度 为 60， 并 启用 “复制 原先 的 ” 复 选 框 ， 随 后 

自行 隐藏 原 对 象 ， 如 图 3-49 所 示 。 








副 | 本 数 Бау за! 


«ха 
ВЕ 
на 




















图 3-49 ”旋转 几何 体 2 


46) г 创建 西 台 2。 选 择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “上 丁 台 ”选项 ， 打 开 “ 吓 
台 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ,， 选择 镜像 几何 体 1 端面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 贺 
柱 体 端面 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 狐 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 约 中 心 ”按钮 ， 如 图 3-50 
所 示 。 按 照 同样 的 方法 ， 创 建 如 图 3-51 所 示 尺 寸 的 两 个 凸 台 。 


@0 2 创建 圆锥 ， 选择 菜单 按钮 中 “БА? С: “设计 特 » _》 “圆锥 ” 选项 ， 打开 “Я 
维 ” 对 话 框 ， 在 “ 美 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “直径 和 高 度 ” 选项， 在 工作 区 中 选择 西 台 端 面 
圆心 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 3-52 所 示 。 
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图 3-51 创建 其 他 凸 台 图 3-52 ”创建 圆锥 





68) къп, 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ” 选项， 打开“ 偏 
置 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 ， 设 置 向 内 侧 偏 置 5， 如 图 3-53 Ия. 














Е 3-53 валя 


(9 未 和 实体 . каят “ал” Н А фена, Т А А 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 
求 和 运算 ， 如 图 3-54 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 





图 3-54 ЖЗ 


(20) 创建 边 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 АЙ” рая, ПЯ РИ 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 S， 在 工作 区 中 选择 凸 台 和 轴 段 相交 的 边缘 线 ， 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 3-55 所 示 。 

















图 3-55 创建 边 倒 圆 





С) 创建 相交 曲线 4。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “相交 曲线 ”图 按钮 ， 打 开 “ 相 交 曲 线 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆锥 侧面 为 第 一 组 面 ， 选 择 基准 平面 1 为 第 二 组 面 ， 如 图 3-56 


所 示 ，。 


多 造反 而 (1) 
回 ] 保持 选 定 


第 二 组 











信人 人 人 


Кате [启用] [取消 














图 3-56 创建 相交 曲线 4 


(22) дение. 单 击 选项 卡 Фр? ЄЧ «А2 Пре а “ 拉 伸 ” З, 在 “ 拉 伸 ” 对 话 
框 中 单 击 辆 图 标 ， 以 圆锥 端面 为 草图 平面 绘制 如 图 3-57 所 示 的 草图 ， 返 回 “ 拉 伸 ” 对 话 
框 后 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 75， 布 尔 运算 选 择 求 差 ， 如 图 3-57 所 示 。 
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1. 绘 制 该 


草图 








3-57 ”创建 键 模 


23 创建 埋头 孔 。 单 击 选项 卡 ЕМ? 5 “特有 У РА айя, 打开 “3L” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 圆 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “埋头 孔 ” 选 项 ， 并 
设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 3-58 所 示 。 





图 3-58 创建 埋头 和 孔 
С аа. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 科 按钮， 打开 “ 倒 斜 角 ” 


对 话 框 ， 选 择 “ 模 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角度 为 45， 
在 工作 区 中 选择 轴 段 端面 的 边缘 线 ， 如 图 3-59 所 示 。 三 拐 曲柄 的 创建 完成 。 














图 3-59 创建 倒 角 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


2 3.2.3 47 展 实例 : 单 殷 双 连 杆 颈 曲 轴 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-60 所 示 的 单 拐 
双 连 杆 颈 曲轴 。 该 曲轴 由 圆柱 、 上 吓人 台 、 平 衡 块 、 
圆锥 、 倒 角 等 结构 组 成 。 曲 柄 连 杆 矣 两 疾 都 设 
计 有 平衡 块 ,平衡 块 用 来 平衡 发 动机 不 平衡 的 
离心 力矩 ， 从 而 使 曲轴 旋转 平稳 。 在 创建 本 实 
例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 旋 转 ” 等 工具 创 
建 出 曲轴 的 基本 形状 , 并 将 所 有 实体 求 和 。 然 
后 , 利用 "е" АЗИН НЈУ ЕЗИ, 3-60 ЗЕ а Н 98 Ва 
并 利用 “ 拔 模 "工具 创建 曲柄 纵向 的 拔 模特 征 。 
最 后 ， 利 用 “镜像 特征 ”工具 镜像 男 一 侧 实 体 ， 并 利用 “ 求 和 ”“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 
曲轴 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 曲轴 模型 ， 建 模 流程 如 图 3-61 所 示 。 









创建 倒 角 和 圆 角 ”创建 旋转 旋转 体 ”创建 拉 伸 体 3 зы 


图 3-61 ез же отне ели А 


7 3.2.4 扩展 实例 : аз а ЕЛЕНА 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example2-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-62 所 示 的 单 
拐 曲 轴 。 该 曲柄 由 圆柱 、 凸 台 、 键 槽 、 倒 
角 、 孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 曲柄 的 两 个 
曲轴 臂 。 然 后 利用 “旋转 ”工具 创建 曲轴 
的 轴 段 ， 并 利用 “ 孔 ” “镜像 特 征 ”等 工具 
创建 曲柄 上 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ” 工 и | 
具 创建 轴 上 的 键 槽 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 ОИУ 
具 创建 出 曲轴 臂 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 音 
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拐 曲轴 模型 ， 建 模 流 程 如 图 3-63 所 示 。 


创 1 ”创建 拉 伸 体 2 


创建 旋转 旋转 体 1 


















创建 旋转 旋转 体 


AT 


创建 键 楼 创建 沉 头 孔 和 倒 角 。 ”创建 v 剪 切 拉 伸 体 。 ”创建 旋转 旋转 体 3 
图 3-63 单 拐 单 连 杆 贷 曲 轴 效 果 图 


3.3 目 行车 滚珠 轴承 图 


素材 \ 第 3 章 \ch3-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 3 章 \3.3 自行 车 滚珠 轴承 圈 .mp4 





本 实例 创建 一 个 自行 车 滚珠 轴承 圈 ， 如 图 3-64 所 示 。 该 轴承 圈 装 配 在 自行 车 中 轴 上 ， 
通过 中 轴 中 间 的 定位 轴 段 将 轴承 圈定 位 在 中 轴 的 两 中， 并 通过 早 纹 疹 瘟 将 其 固定 在 车 避 
Ф. 上 自行 车 滚珠 轴承 圈 实 质 上 是 简化 了 的 球 轴承 ( 去 掉 了 轴承 内 圈 ， 车 架 中 轴 套 简 充 当 了 
轴承 外 圈 )。 





图 3-64 ” 深 珠 轴承 圈 效 果 图 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


2 3.3.1 建 模 流程 加 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 弧 ”工具 创建 出 轴承 圈 的 基本 线 框 ， 并 利用 “通过 
曲线 组 ` “缝合 ”等 工具 创建 轴承 圈 架 曲面 。 然 后 利用 “加 厚 ” 工 具 将 曲面 加 厚 ， 并 利用 
“ 拉 伸 ”“ 圆 形 阵 列 ”等 工具 创建 圈 架 上 的 滚珠 槽 。 最 后 ， 利 用 “ 球 ”“ 引 用 几何 体 ” 工 具 
创建 环形 滚珠 ,并 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创建 圈 架 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 滚珠 轴承 圈 模 型 ， 
建 模 流程 如 图 3-65 所 示 。 








圆 形 阵列 滚珠 及 创建 圆 角 创建 滚珠 圆 形 阵列 滚珠 村 
图 3-65 “滚珠 轴承 圈 建 模 流 程 图 


Де 3.3.2 具体 建 模 步 又 


01) 绘制 $828 圆 。 单 击 选 项 卡 “曲线 ”一 “ 圆 狐 / 圆 ” 按 钮 ， 打 开 “ 圆 弧 / 圆 ”对 话 框 ， 

在 “类 型 ” 下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开始 的 圆 弧 / 圆 ” 选项 ， 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 

构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 3-66 

所 示 。 按 同样 的 方法 绘制 另 一 ф18 圆 ， 如 图 3-67 所 示 。 
Ес ие 

一 Е 


ова | # 和 二 


"ба 



























4 


О 


Како Гот Гаж) 








图 3-66 2511428 圆 1 
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图 3-67 ”绘制 28 Я 2 
(02) 绘制 其 他 圆 陶 。 按 照 步骤 (1) 同样 的 方法 ， 反 复 利 用 “ 圆 弧 / 圆 ”工具 绘制 两 个 
$817 的 圆 和 1 个 822 9), З 3-68 所 示 。 
09) 创建 曲线 组 曲面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 ， 如 图 3-69 所 示 。 





























图 3-68 ”绘制 其 他 圆 缴 图 3-69 ”创建 曲线 组 曲面 1 





(04) 抽取 曲面 1。 选择 菜 单 按钮 中 的 “ 播 入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 要 抽取 的 曲面 ， 创 建 方法 如 图 3-70 所 示 。 





图 3-70 ”抽取 曲面 1 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


05) 创建 曲线 组 曲面 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 ， 如 图 3-71 所 示 。 


о 一 过 曲线 组 





























图 3-71 创建 曲线 组 曲面 2 


06) 抽取 曲面 2， 选 择 “菜单 按钮 ”一 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 
项 ,打开 “抽取 几何 体 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 要 抽取 的 曲面 ,创建 方法 如 图 3-72 ЯГ. 


RT 


类 型 








Мхк 

Ивет айа Е, 

门 ] 隐 藏 原先 的 

Синве, 

问 ] 使 用 父 部 件 的 显示 属性 

曲面 类 型 





人 和 人 人 














Кате 2 вв ] вв | 





图 3-72 ”抽取 曲面 2 


颖 合 曲 面 。 选 择 菜 单 按 钮 中 的 “插入 ”一 “组 合体 ”一 “缝合” 选项， 打开“ 颖 
合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 曲面 2 为 目标 片 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 所 有 面 为 刀具 ， 
如 图 3-73 я. 
08) 创建 基准 平面 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XY 平面 为 平面 参考 ， 并 设置 偏 置 距离 为 1， 如 图 3-74 所 示 。 
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图 3-73 ”缝合 曲面 








1. 选 择 该 | A 
平面 





图 3-74 ”创建 基准 平面 1 


09) 加 导 由 面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “加 悍 ” 按 钮 打开“ 加 
厚 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 缝合 的 曲面 ， 设 置 向 外 偏 置 的 厚度 为 0.3， 如 图 3-75 所 示 。 











Суеск Ма е 























设置 
预览 
人 人 AAA 
[确定 小 应 用 1 取消 1 


3-75 ”加 厚 曲面 


60) 2-9 23. жая А7 - “пат” зна, пя КЛ" не, 
在 “ Ж 38] » 下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 狐 / 圆 ” 选项 ， 单 击 “中 心 点 ” 选项 组 中 的 
构造 器 ” 按钮 ， 打开 “点 了 对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半径 和 支持 平面 ， 如 图 3-70 
所 


铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 







Рт A 
1. 选 择 该 тола ала а 
А том А 
Г 1 






м 壬 返点 с) ам 

















3-76 绘制 ф23 
Ат) 创建 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”出 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 选 择 工 作 区 中 选择 ф23 和 ф28 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 ZC 方向 ， 设 置 拉 伸 开 始 
和 结束 距离 为 0 和 0.3， 如 图 3-77 я. 

















EE СЛЕЗ 
截面 У 
方向 У 

А 
Рав ~. 
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ча + 


215 8 } 
制 参数 









兴亡 智能 体积 





















布尔 м 
за У 
іна м 
设置 м 
预览 м 
































图 3-77 创建 拉 伸 体 


б) х5. 单 二 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”和 鹿 按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 加 厚实 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 如 图 3-78 所 示 。 





























图 3-78” 求 和 实体 
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49) жони 1， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 边 个 国 ” 国 接 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 形状 为 圆 形 半径 为 0.5， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 和 
加 厚实 体外 侧 相交 的 边缘 线 ， 如 图 3-79 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 内 侧 相 交 边缘 线 上 的 边 倒 
， 如 图 3-80 所 示 。 









































图 3-80 创建 边 倒 圆 2 


人 国 创建 拉 仲 体 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 选 择 工 作 区 中 的 XY 平面 为 草图 平面 绘制 草图 ， 选 择 拉 伸 方向 为 -ZC 方向 ， 设 置 









2. 设 置 限 
制 参 数 




















3-81 创建 拉 伸 体 2 
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轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


(15) ЖК. 单 击 选项 卡 и” = “特有 9 5 “来 差 ” 按钮 ， 打开 «Ж 2” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 求 和 实体 为 目标 ， 选 择 拉 伸 体 2 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 
求 差 运算 ， 如 图 3-82 所 示 。 

о ж 


目标 
М 选择 体 0) 





ap 










~ 


) 1. 选 择 该 М 


实体 


Мнн влаж С. | 






Кайт 2 (ве 1 取消 | 














图 3-82 Жаз 
16) я 形 阵列 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” 2 “特征 ” 5 “阵列 特征 ” 可 按钮 ， ДТ 


开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 “ 布 局 ”中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 拉 伸 
体 ， 设 置 阵列 的 数量 为 9、 节 距 角 为 40， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-83 所 示 。 


о 阵列 特征 Е 
要 形成 阵列 的 特征 人 


2. 选 择 圆 Ew 
形 布 局 
| 布局 


3. 单 击 该 оо 
按钮 


lx 











« 指证 点 















ТЕ 
5. 设 置 阵 









































3 №, , 
列 参 数 : 也 曲线 / 轴 矢 里 
辐射 人 曲线 人 
Павер ва) - 十 
-一 一 ЦЕ У 
Гаж | УУУ 
ке (Сав) 





图 3-83 АМЕ 
17) 创建 基准 平面 2, 单 击 选项 卡 “ КЕ «АД »” > “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 滚珠 
槽 的 两 个 侧面 为 平面 参考 ， 如 图 3-84 所 示 。 
68) 绘制 草图 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-85 所 示 的 草图 。 
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хайрт 0) 





зае 




















图 3-84 创建 基准 平面 2 图 3-85 ”绘制 草图 


19 创建 球体 。 选择 菜单 按钮 中 的 «БА? 4 “设计 特有 с > “ 球 ” 选项 ， 打开 “ 球 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 的 “类 型 ”下 拉 菜 单 中 选择 “中 心 点 和 直径 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 
步骤 绘制 圆 的 圆心 ， 并 设置 直径 为 6.125， 创 建 方法 如 图 3-86 所 示 。 





2. 选 择 该 


LO с: 


ат 
| олт " 



















图 3-86 ”创建 球体 


(20) 旋转 复制 球体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”地 按钮 ， 打开 “ 阵 
列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 “ 布 局 ”中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 拉 伸 体 ， 设 
署 阵列 的 数量 为 9、 节 距 角 为 40， 和 选择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-87 所 示 。 
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4. 设 置 角度 
和 副本 数 
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3-87 ”旋转 复制 球体 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


е) 创建 边 倒 圆 ， 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 围 按钮， 打开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 0.8， 在 工作 区 中 选择 滚珠 构 顶 端的 边缘 
线 ， 如 图 3-88 所 示 。 按 同样 方法 创建 滚珠 柳 底 端 边 缘 线 上 的 辆 角 ， 如 图 3-89 Рт. ЖУК 
轴承 圈 的 创建 完成 。 


















































图 3-89 创建 边 倒 圆 2 


да 3.3.3 扩展 实例 : 调 心 深 子 轴承 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-90 所 示 的 调 心 滚 子 轴 
承 。 该 轴承 由 外 圈 、 内 圈 、 圆 柱 深 子 、 保 持 染 等 部 
分 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 轴承 的 内 圈 ， 并 利用 “ 偏 置 曲面 "*“ 加 厚 ” 
等 工具 创建 出 保持 染 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 
伸 "“ 圆 形 阵 列 ” 等 工具 创建 出 保持 架 上 的 槽 。 最 后 ， 
利用 “ 拉 伸 "”“ 镜 像 体 ”“" 引 用 几何 体 ” 等 工具 创建 
出 槽 中 的 环形 滚 子 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创建 出 轴 
承 的 外 圈 ， 即 可 创建 出 该 轴承 模型 ， 建 模 流程 如 图 
3-91 所 示 。 图 3-90” 调 心 滚 子 轴承 效果 图 
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ү 















创建 旋转 体 1 и 234 ЫЗ ЫА д 


а= a 
人 人 人 人 


А Уи 创建 圆 形 阵列 创建 镜像 体 
图 3-91 调 心 深 子 轴承 建 模 流 程 图 










Да 3.3.4 扩展 实例 ， 深 沟 球 轴承 最 终 文 件 , 素材 \ 第 3 章 \ch3-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-92 所 示 的 深 沟 

球 轴承 。 该 轴承 由 外 圈 、 内 圈 、 深 珠 等 部 分 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ” 工 
具 创 建 出 内 圈 和 外 圈 的 基本 形状 , 并 利用 “ 旋 
转 ” 工 具 创 建 内 图 和 外 圈 上 的 深 沟 槽 。 然 后 ， 
利用 “ 球 ” 工 具 创 建 一 个 滚珠 ， 并 “引用 几何 
体 ” 工 具 创 建 出 槽 中 的 其 他 滚珠 。 最 后 ， 利 用 
“ 倒 斜 角 ”工具 创建 出 内 圈 疹 面 的 倒 角 , Вр 





创建 出 该 深 沟 球 轴承 模型 , 建 模 流程 如 图 3-93 3-92” 深 沟 球 轴承 效果 图 
所 示 。 






创建 圆柱 体 1 


创建 倒 角 创建 并 阵列 球体 创建 旋转 旋转 体 
图 3-93” 深 沟 球 轴承 建 模 流程 图 
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轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


ЗА АРОН 


素材 \ 第 3 章 \ch3-example4-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 3 章 \3.4 十 字 头 滑 套 .mp4 














本 实例 创建 一 个 十 字 头 滑 套 ， 如 图 3-94 хо ХВЕКЛЕХ, Н. ВЖ. ВИ 
山 合 、 和 矩形 空 腔 、 法 兰 僵 、 圆 环 等 结构 组 成 。 通过 本 实例 可 以 学 习 到 “ 拉 伸 "“ 沉 头 孔 ”“ 镜 
像 特征 ”“ 圆 形 阵 多 ”等 工具 的 使 用 。 





图 3-94 十 字 头 滑 套 效果 图 


12 3.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 镜 像 特 征 ” el 然 
后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 端面 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵 诈 ”“ 镜 像 特 征 ” 等 工具 复制 
阵列 出 其 他 的 沉 头 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 "“ 倒 和 斜 角 ” тавана наяве, 
即 可 创建 出 该 十 字 头 滑 套 模型 ， 建 模 流 程 如 图 3-95 所 示 。 


ф. 


创建 套 简 建 法 兰 面 A 创建 法 兰 面 B 


ФФ 


圆 形 阵列 孔 创建 方 孔 


图 3-95 ”十 字 头 滑 套 建 模 流程 图 
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е 3.4.2 пазени 


(01 创建 套 简 。 单 击 选项 卡 i ER “特征 ” > “ 拉 伸 ” П, 在 打开 的 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 ,选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-96 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 350. 











ох 


A 


人 


м 指定 矢量 чар 














3. 设 置 限 


制 参数 
































了 ES 

Сены 

ГЕР ^ | 
жр | ох 2) 
8 "2 
іа м 
设置 У 
и а <А 信人 

Еве 1 ”取消 | 


图 3-96 ”创建 套 简 


(02) 创建 法 兰 盘 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 ,在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 套 简 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-97 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 18， 并 设置 
布尔 运算 为 求 和 。 按 同样 的 方法 创建 套 简 另 一 端面 的 法 兰 盘 ， 如 图 3-98 РТ. 











2. 设 置 限 
制 人 参数 


3. 选 择 该 





1. 绘 制 该 x 
草图 


图 3-97 创建 法 兰 盘 1 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 
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що тт ж 
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ыы 





си 
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图 3-98 ”创建 法 兰 盘 2 


(09 创建 拉 伸 体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 大 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-99 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 5， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 。 


с ЕЕ 
















2. 设 置 限 
制 参 数 











1. 绘 制 该 











3-99 创建 拉 伸 体 1 


(0) 创建 拉 伸 体 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ,选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-100 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 在 “结束 ”对 话 框 中 选择 “对 称 值 ” 选 项 ， 设 置 距离 值 为 110， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 。 





3. 设 置 限 
制 参数 





2. 绘 制 该 
“| 草图 


3-100 创建 拉 伸 体 2 








101 


е“ 


5 2 
Ко) 











UGN X10 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 








(05) 创建 基准 平面 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”上 L 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
YZ 基准 平面 ， 设 置 偏 置 距离 为 107.5， 如 图 3-101 所 示 。 


о ЫЯШ 
хо 












3-101 创建 基准 平面 1 


06) 创建 凸 台 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ” 辕 按钮， 在 打开 的 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 , 绘制 如 图 3-102 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 选 择 工作 区 中 套 简 表面 为 直至 选 定 的 对 象 ， 
并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 


3. 设 置 限 
制 参 数 пъ 





4. 选 择 





2. 绘 制 该 
草图 
| 图 3-102 ”创建 凸 台 

(07 пепо, 单 击 选项 卡 “主页 ”- “特征 ”~ “更 多 ” н" В, 
打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 凸 台 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜像 
平面 ， 如 图 3-103 Р. 















1. 选 择 该 








павави л 
У 特征 
58 м 
яеЕћ А 
半 自 сака ” 
«вв О 
жъячатваяв м 
за м 
зут м 
^^ че му 
Баа ГЕЯ гай 2. 新 建 该 





平面 





3-103 ”镜像 凸 台 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


(08) 创建 沉 头 孔 定 位 点 。 单 击 选 项 卡 "ЕЙ? па цер 2249, 打开 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-104 所 示 的 草图 。 





图 3-104 创建 沉 头 孔 定位 点 
09) 创建 沉 头 孔 ] 单 击 选项 卡 Е" 5 “特征 ” =, “0” ай: 41, 打开 НД 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 定位 点 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 
项 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-105 所 示 。 








3-105 创建 沉 头 孔 1 


10) 镜像 沉 尖 和 孔 1, 单 击 选项 卡 Кр 5, «4 »” > “更 多 2 > “镜像 特征 ” 按钮 圈 ， 
打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 沉 头 孔 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 镜 


像 平 面 ， 如 图 3-106 所 示 。 
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3-106 ”神像 沉 头 孔 1 
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(В 创建 拉 仲 休 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 贺 图 标 ， 选 择 套 简 的 另 一 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-107 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 








3. 设 置 限 


制 参 数 


2. 绘 制 该 


草图 











3-107 创建 拉 伸 体 3 
62) 创建 沉 头 孔 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 闻 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 


话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 定位 点 ， 选 择 “ 成 形 ”下拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 先 
项 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 3-108 所 示 。 











1 .绘制 孔 
的 定位 点 








3-108 创建 沉 头 孔 2 


(13) 圆 形 阵列 沉 头 孔 1。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”加 按钮 ， 打 
开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 沉 头 孔 ， 
设置 阵列 的 数量 为 17、 和 角度 为 25.7, 7 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-109 РТ. 

14 ААА 2. РЕЖ ВЕ Д” > ЧЕ” > #2” > “ак” Ра 
钮 ， 打 开 “ 镜 像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 选择 步骤 (12) 创建 的 沉 头 孔 ， 选 择 法 兰 盘 内 全 
端面 的 二 等 分 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 3-110 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 
































3-109” 圆 形 阵列 沉 头 孔 1 
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3-110 ”镜像 沉 头 孔 2 


人 国 形 阵列 沉 头 孔 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”本 图 标 ， 打 
Ж “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布 局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 沉 头 孔 ， 
设置 阵列 的 数量 为 17、 节 距 角 为 25.7， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-111 所 示 。 


1. 选 择 该 
特征 










5. 设 置 阵 
列 参 数 


3-111 圆 形 阵列 沉 头 孔 2 


46) 创建 边 合 国 、 单 击 先 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 凸 台 、 法 兰 盘 和 套 简 
之 间 的 相交 边缘 线 ， 如 图 3-112 所 示 。 
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3-112 ”创建 边 倒 


67 创建 合计 角 、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 儿 角 ” 生 按钮 打开“ 倒 针 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 模 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 和 角度” 选项， 设置 距离 为 1， 角 度 为 
45， 在 工作 区 中 选择 法 兰 盘 端面 的 边缘 线 ， 如 图 3-113 所 示 。 十 字 头 滑 套 的 创建 完成 ， 











信和 人 人 


Като овен) Свен ) 

















3-113 ”创建 倒 斜 角 


&+ 3.4.3 {Г 展 实例 : 空心 传动 轴 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-114 所 示 的 空 
心 传动 轴 。 该 传动 轴 由 轴 段 、 圆 合 、 孔 、 键 槽 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利用 " 旋 
转 ” 工 具 创 建 出 传动 轴 的 基本 形状 。 然 后 ， 利 
Верен аташе нека ЕВ 
最 后 , 利用 “旋转 ”工具 创建 出 传动 轴 上 的 埋 
头 孔 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 中 间 轴 段 上 
的 螺纹 , 即 可 创建 出 该 空心 传动 轴 模 型 ， 建 模 
流程 如 图 3-115 所 示 。 





3-114 ”空心 传动 轴 效 果 图 
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轴 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


创建 旋转 体 创建 矩形 键 模 创建 剪 切 旋 转 体 创建 螺纹 符号 
图 3-115 空心 传动 轴 建 模 流程 图 





23 3.4.4 扩展 实例 : 车 床 尾 座 套 简 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-116 所 示 的 车 
Же 16, к= НЕ. #18. Я. 
角 、 倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 套 简 的 基本 形 
状 。 然 后 ， 利 用 “ 倒 和 斜 角 ”“ 边 倒 圆 ”工具 创 
建 出 套 简 上 的 倒 角 和 圆 角 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创建 出 套 简 上 的 孔 和 键 槽 ， 即 可 创 
建 出 该 车 床 尾 座 套 简 模 型 ， 建 模 流 程 如 图 图 3-116 车床 尾 座 套 简 效果 图 
3-117 所 示 。 








创建 旋转 体 创建 倒 角 和 圆 角 创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 
3-117 车床 尾 座 套 简 建 模 流 程 图 
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3.5 气缸 套 





(2 
素材 \ 第 3 章 \ch3-example5-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 3 章 \3.5 АЕ трд 








本 实例 是 创建 一 个 气 气 套 ， 如 图 3-118 Рл. = ЕТИК НЕЧ, БЕИ 
盖 共 同 组 成 燃烧 室 。 和 气 握 套 分 为 干 抽 套 和 湿 握 套 两 大 类 。 背 面 不 接触 冷却 水 的 气 抽 套 叫 干 
缸 套 ， 背 面 和 冷却 水 接触 的 气 所 套 是 湿 握 套 。 干 所 套 厚度 较 薄 、 结 校 Мари 加 工 方 便 。 湿 
缸 套 直接 接触 冷却 水 ， 有 利于 发 动机 的 冷却 ， 有 利于 发 动机 的 小 型 轻 量 





3-118 == 


2 3.5.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 气 抽 套 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 
“ 拉 伸 ”等 工具 创建 出 所 套 靖 面 和 侧面 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 孔 。 
最 后 利用 “ 倒 和 斜 角 ” 工 具 创 建 出 痛 面 上 的 倒 角 ， 并 利用 “螺纹 ”工具 创建 出 抽 套 内 侧 的 螺 
纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 3-119 所 示 。 





圆 形 阵列 端面 孔 





创建 螺纹 修剪 倒 角 圆 形 阵列 侧面 孔 


3-119 «пе 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 


22 3.5.2 具体 建 模 步骤 


(0 绘制 旋转 截面 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草 图 ” 





图 3-120 ”绘制 旋转 截面 草图 





(02) 创建 旋转 休 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 “一 “旋转 ” 国 按 钮 打开“ 旋转 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 Х 轴 为 旋转 轴 ， 并 设置 “限制 ” 


тт? Уж, - Т. 
选项 组 中 的 参数 ， 如 图 3-121 所 示 2 .选择 该 
旋转 轴 








3-121 创建 旋转 体 


03 创建 端面 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 “一 “和 孔 ” 靖 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 孔 中 心 点 后 返回 对 话 框 ， 选 择 “成 形 ” 
下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 3-122 所 示 。 


1. 单 击 该 


2. 绘 制 孔 
的 定位 点 


















3-122 ”创建 端面 孔 
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04) 圆 形 阵列 端面 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 畏 按钮 ， 打 
开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 
阵列 的 数量 为 6、 节 距 角 为 60， 选 择 Х 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-123 所 示 。 














1. 选 择 该 









4. 选 择 该 
中 心 轴 














3-123” 圆 形 阵 列 端 面孔 


(05) 创建 侧面 孔 。 单 击 选项 卡 чела БИЧ “特征 ” Ny “ 拉 伸 ” Пн, 在 打开 的 “ 拉 
伸 ”对 话 框 中 单 击 加 图 标 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 3-124 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 


截面 А |2 
















3.15 2 
制 参数 





ва 
门 开放 辊 廊 智 能 体积 
布尔 





2. 绘 制 该 
草图 














3-124 创建 侧面 孔 


(06) АМ Пт. РЪШ Е “ВИ” > ДЕ" >» “Мате” ард, 1 
择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设置 阵列 的 数量 为 6、 角度 为 60， 
选择 X 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 3-125 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 











3. 选 择 该 


中 心 轴 





5.15 28 
列 参 数 











3-125 ” 圆 形 阵列 侧面 孔 
( счел. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 针 角 ” 阅 按钮 ， 打 开 “ 倒 针 角 ” 


对 话 框 ， 选择 “ 横 截 面 ” 下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”和 选项， 设置 距离 为 1， 角度 为 45, 
在 工作 区 中 选择 红 套 端面 的 边缘 线 ， 如 图 3-126 所 示 。 





2. 设 置 偏 
置 参 数 | 





3-126 创建 倒 角 


08) 创建 螺纹 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”按钮 ， 在 打开 
的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 旋转 体内 侧 圆柱 面 ， 查 阅 相 
关机 械 手 册 设 置 螺纹 参数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ”按钮 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 的 端面 ， 如 图 
3-127 所 示 。 气 红 套 模型 创建 完成 ， 






2. 选 择 该 
圆柱 面 





3-127 ”创建 螺纹 
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2 3.5.3 扩展 实例 : 螺纹 轴 套 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example5-2.prf 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-128 所 示 的 螺 
纹 轴 和 套 。 该 轴 套 由 套 简 、 槽 、 螺 纹 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”工具 创 
建 出 轴 套 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 
建 出 中 间 的 孔 ， 并 利用 利用 “螺纹 ”工具 创建 
出 螺杆 上 的 螺纹 创建 出 轴 套 上 的 螺纹 。 最 后 ， 
利用 “ 腔 体 "“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 端面 上 
的 槽 , 即 可 创建 出 该 螺纹 轴 套 模型 ， 建 模 流程 图 3-128 ” 螺 冬 轴 套 效 末 图 
如 图 3-129 所 示 。 





创建 简单 孔 2 1) 





图 3.129 ”螺纹 轴 套 建 模 流程 图 





23 3.5.4 扩展 实例 : 算 形 花 键 套 最 终 文件 : 素材 \ 第 3 章 \ch3-example5-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 3-130 Рав 
形 花 键 套 。 该 矩形 花 键 套 由 圆 简 、 键 槽 、 倒 角 
等 结构 组 成 ,在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利用 " 旋 
转 ” 工 具 创 建 出 花 键 套 的 基本 形状 。 然后 利用 

ав "工具 创建 出 套 简 靖 面 的 倒 角 。 最 后 ， 

利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 套 简 内 部 的 花 键 槽 ， 并 
利用 “ 边 倒 圆 -“ 倒 和 糙 角 ”工具 创建 花 键 上 的 
倒 角 和 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 窍 形 花 键 套 模型 ， 图 3-130 ”和 拢 形 花 键 套 效 果 图 
建 模 流 程 如 图 3-131 所 示 。 
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铀 、 轴 承 及 套 简 类 零件 设计 





创建 旋转 体 创建 倒 角 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 倒 角 和 圆 角 
3-131 ”和 矩形 花 键 套 建 模 流程 图 
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杆 类 、 板 类 及 支架 类 
零件 设计 














































































































































































































慎 类 、 板 类 和 支 染 类 零件 在 机 
械 系统 中 一 般 起 连接 、 支 撑 、 传 动 
等 作用 。 该 类 零件 一 般 用 于 特定 的 
机 械 中 ， 不 像 齿 轮 、 轴 、 轴 套 类 等 
典型 零件 ， 结 构 具 有 一 定 规律 且 标 
准 化 。 此 类 零件 由 简单 到 复杂 ， 天 
键 部 位 都 具有 精度 要 求 。 一 般 具 有 
А. пе, ВЖ. ВЕТ, 01 
建 方法 一 般 都 是 先 利用 “ 拉 伸 "“ 旋 
转 ” 等 工具 创建 零件 的 基本 形状 ， 
再 在 基本 形状 基础 上 创建 巴 侣 、 孔 、 
肋 板 、 螺 纹 等 结构 。 
















































































































































































4.1 自行 车 曲柄 


素材 \ 第 4 章 \ch4-examplel-1.prt 
视频 文件 视频 \ 第 4 541 自行 车 曲柄 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-1 所 示 的 上 自行 车 曲柄 。 该 曲柄 由 圆柱 、 曲 杆 、 螺 纹 等 结构 组 
成 。 自 行车 曲柄 一 端 连接 中 轴 ， 另 一 痕 连 接 脚 蹲 部 件 ， 是 一 个 将 平 动力 转化 为 转动 力 的 部 
件 。 目 行车 行驶 时 ， 脚 踏 力 首 先 传递 给 脚 鹭 部件， 然后 由 脚 鸣 轴 转 动 曲 柄 、 牙 盘 、 中 轴 、 
链条 飞轮 ， 使 后 轮转 动 ， 从 而 使 目 行 车 前 进 。 





4-1 ”自行 车 曲柄 效果 图 


和 4.1.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 圆 弧 / 贺 "”“ 拉 伸 ” 工 具 创 建 出 曲柄 两 端的 圆柱 体 ， 并 
利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 圆柱 体 上 的 孔 。 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 圆柱 体 上 的 伸 出 杆 ， 并 利用 
“桥接 曲线 ”“ 扫 掠 ” 工 具 创 建 中 间 的 连接 曲 杆 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”“ 求 丢 "“ 沉 头 孔 - 
等 创建 大 圆柱 上 的 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 “螺纹 ”工具 创建 曲柄 上 的 圆 角 和 螺纹 ， 即 可 创 
建 出 该 自行 车 曲柄 模型 ， 建 模 流 程 如 图 4-2 所 示 。 









创建 大 圆柱 


创建 螺纹 和 圆 角 创建 孔 


42 自行 车 曲柄 建 模 流 程 图 
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е 4.1.2 具体 建 模 步 又 


(0) 61 2368. 单 南 选 项 卡 “曲线 ”一 “ 圆 弧 / 国 ”按钮 ， 打 开 “ 辆 缴 / 园 ”对 话 杠 ， 
在 “类 型 ”下拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开始 的 圆 弧 / 国 ” 选项 ， 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 4-3 
тя. 











Фм ох 
= А 
7 БВ 四 / Ь 


= А 


A 








зл А 
心 坐标 


图 4-3 2%] ф36 圆 


(02) 创建 拉 伸 体 1。 单 击 选项 卡 ВИР a «А2 Е “ 拉 伸 ” З, 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 36 辆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结束 距离 为 0 和 
24， 如 图 4-4 所 示 。 








“ 


га и - \ 
2 .设置 限 | “Д 1 绘制 该 
制 参数 草图 


| аа? Г к 











44 创建 拉 伸 体 1 


(03) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 癌 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列表 中 选择 “ 按 菜 一 距离 ”选项 ， 并 设置 距离 为 41， 
在 工作 区 中 选择 835 圆柱 端面 为 参考 平面 ， 如 图 4-5 所 示 。 

(04) 225 216 Я. Фар “ва” = “ЈА” н, АТ ИАА” хле, 
在 “类 型 ” 下拉 列表 中 选择 “从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 圆 ” 选项， 单 击 “中 心 点 ” 选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打开“ 点 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “ 圆 陶 中 心 /椭圆 中 心 / 球 
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杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 


心 ” 选项， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 4-6 所 示 。 


类 型 人 

















ллл. 


Кае 2 应 用 | вен | 




















4-5 创建 基准 平面 1 













人 
mA 从 中 心 开始 的 圆 弧 / 圆 Ра 
г 人 


















| 4 
4.15 8 [8] | 2 е7 7 


心 坐标 





















人 人 和 人 





Каже 2 应 用 ] [ 取消 | 














图 4-6 绘制 $16 圆 
(05) 创建 拉 伸 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 
选择 上 步骤 绘制 的 ф16 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 10 和 25， 并 设置 “ 拔 模 ” 
选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-7 所 示 。 








2. 设 置 限 
制 参数 


ЗБЕ 
[| 开放 轮 廊 智能 体积 


布尔 


3. 设 置 拔 Гаври. [9 


1. 1458 сег 


模 参 数 




















47 创建 拉 伸 体 2 
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06) 2251028 й. 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “ 国 弧 / 圆 ”按钮 打开“ 贺 弧 / 圆 ”对 话 框 ， 
在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “从 中 心 开始 的 国 弧 / 国 ”选项 , 单 击 “ 中 心 点 ”选项 组 中 的 “点 
构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 定义 中 心 点 、 半 径 和 支持 平面 ， 如 图 4-8 
































оа ох 
类 型 人 
[ғ 自动 判断 的 点 ~) 
中 心 点 人 
~ м Гар | 
2 单 击 该 | | 请 Е 
、 多 选择 点 (1) 
按钮 
通过 点 
| 绝对 - 工作 部 站 
[175. DOoool mm 4 
|- 12, O000( mm El 
[0. O00000( mm 4 
ваза an 
дж 3. 设 置 
AAA = 
心 坐标 
ED [ER Съ 标 




















图 4-8 ”绘制 O28 圆 


(07) 创建 拉 伸 体 3. “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 028 圆 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开 始 和 结束 距离 为 0 和 
15， 如 图 4-9 РТ, 








е 2 4 \ 
Снове ар 2 4 З 
布尔 й ай ОСУМ 

拔 模 
Е 
88 





























4-9 创建 拉 伸 体 3 


(08) 旬 创建 简单 孔 。 单 击 选项 卡 a “特征 ” Е в" ай 422/9, 打开 Ра 对 话 
Е, 在 工作 区 中 选择 828 圆柱 端面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 
设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-10 т. 
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图 4-10 创建 简单 孔 


09 创建 基准 平面 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 , 在 “类 型 > 下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 , 并 设置 距离 为 168.5， 
在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 如 图 4-11 所 示 。 


с нета 
类 型 


3.15 ан 
置 参 数 -下 
































图 4-11 创建 基准 平面 2 
60) 创建 拉 仲 休 4. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 面 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 按钮 ， 选 择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-12 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 70. 






3. 设 置 限 
制 参数 





2 .绘制 该 











4-12 ”创建 拉 伸 体 4 
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(0) 创建 基准 平面 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 参考 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 14， 


如 图 4-13 所 示 。 
































图 4-13 创建 基准 平面 3 
(2) 创建 拉 仲 体 5. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 恩 | 图标， 选择 基准 平面 3 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-14 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 10。 





Е. 人 























3. 设 置 限 | а | 
制 参数 | «+ у. 
#т м 

ат Y 

га м 2. 绘 制 该 


草图 











图 4-14 ”创建 拉 伸 体 5 
13) 桥接 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “桥接 曲线 ” 距 按 钮 ， 打 开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 和 拉 伸 体 5 对 应 的 边缘 线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ”选项 组 
中 设置 参数 ， 如 图 4-15 所 示 。 


















3. 设 置 形状 | 
控制 参数 
























图 4-15 桥接 曲线 
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14 创建 扫 掠 体 。 单 击 选项 卡 “主页 > —> “曲面 ” —> «а 3” 按钮 ， 打开 слад” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选 笃 拉 伸 体 4 和 拉 伸 体 5 端面 边缘 线 为 蕉 面 ， 选 择 桥接 曲线 为 引 寻 
线 ， 如 图 4-16 所 示 。 








图 4-16 ”创建 扫 掠 体 


ФӘ 永和 实体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”-，“ 求 和 ” 往 按 钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 将 工作 区 中 处 拉 伸 体 2 以 外 的 实体 全 部 来 和 ， 如 图 4-17 所 示 。 


СЕНИН 
目标 人 






角 选择 体 (1) 
设置 
预览 












会 人 人 


тв) (юж ) 

















图 4-17 求 和 实体 





(16) 创建 沉 头 孔 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 036 圆柱 端面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-18 所 示 。 















































4-18 创建 沉 头 孔 
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(17) 绘制 曲线 组 草图 ， 单 击 选 项 卡 ат? 5 “草图 ” Бел, 打开 “创建 草图 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 小 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-19 所 示 的 草图 。 按 同样 方法 
绘制 另 一 端面 上 的 草图 ， 如 图 4-20 所 示 。 





图 4-19 创建 曲线 组 草图 1 图 4-20 ”创建 曲线 组 草图 2 


(8) 创建 直 纹 面 . 单 击 选项 卡 ФЕД? a “曲面 ” 2. “更 多 ” 二 “яё” 按钮 ， 打开 
“ 直 纹 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 曲线 组 草图 为 截面 线 串 ， 如 图 4-21 所 示 。 


м заана о ОГ) Ра) 2 .选择 截 


срине | 4 
指定 原始 曲 | тањо Ё 
截面 线 串 2 _ 














图 4-21 创建 直 纹 面 





(9) 旋转 复制 直 纹 面 、 选 择 菜单 按钮 中 “编辑 ”一 “移动 对 象 ”选项 ， 打 开 “ 移 动 对 
象 ” 对 话 框 ， 在 “变换 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 选 择 工 作 区 中 的 直 纹 面 ， 选 择 圆 
锥 中 心 轴 为 旋转 轴 ， 并 设置 角度 、 距 离 和 副本 数 参数 ， 如 图 4-22 Ят. 












е 指定 矢 旦 
т вее 

Е 
Заж 
О% жаз (е 复制 原 抑 的 








图 层 选 项 (а 同 
四 高 /角度 分 着 
+ 
ммм 
заж > 





图 4-22 ”旋转 复制 直 纹 面 
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С 创建 修剪 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆锥 体 为 目标 ， 选 择 直 纹 面 为 刀具 ， 方 法 如 图 4-23 所 示 。 


ох 














图 4-23 ”创建 修剪 体 


(21) 创建 拉 伸 体 6. 单 击 选项 卡 Вт” с. «А2 Е “ 拉 伸 ” З, 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 的 修剪 体 边 缘 线 为 截面 ， 设 置 拉 伸 开始 和 结 来 距离 为 0 和 
4， 如 图 4-24 所 示 。 





| 2. 设置 限制 
参数 














图 4-24 创建 拉 伸 体 6 


(02) 未 和 实体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 户 按 钮 ， 打 开 “ 求 和 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 6 为 目标 ， 选 择 修 剪 的 圆锥 体 为 刀具 ， 如 图 4-25 所 示 。 











图 4-25 ЖЗ 2 


СВ) 未 兰 实 休 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 差 ”按钮 ， 打 开 “ 求 差 ” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 曲柄 实体 为 目标 ， 选 择 修剪 的 圆锥 体 为 刀具 ， 如 图 4-26 所 示 。 
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1. 选 择 该 


« 选择 体 (1) 





设置 
预览 














图 4-26 求 差 实体 


(24 创建 螺纹 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “螺纹 ”选项 ， 在 打开 
的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 圆 柱 面 ， 查 阅 相 关机 
械 手 册 设 置 螺 纹 参 数 ， 单 击 “ 选 择 起 始 ” 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 沉 头 面 ， 如 图 4-27 所 示 。 
按 同 样 方法 创建 另 一 端 螺 纹 ， 如 图 4-28 所 示 。 





条 件 
延伸 通过 起 点 
(аже Сы | С 取消 ] 



































选择 起 始 
даф 2. 选 择 该 

















Сав) (返回 || 取消 | 











图 4-28 创建 螺纹 2 


(05) 创建 边 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ чиат” Ба, а “мия 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 20， 在 工作 区 中 选择 $36 圆柱 与 连 杆 
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之 间 的 相交 边缘 线 ， 如 图 4-29 所 示 。 按 同样 方法 创建 男 一 段 边 倒 国 ， 如 图 4-30 所 示 。 自 
行车 曲柄 的 创建 完成 。 











| 1. 设 置 倒 | 
圆 半 径 











拐角 突然 停止 
вв 

















нн 
确定 > (ни | 
图 4-29 ”创建 边 倒 圆 1 


到 证 圆 的 边 ла 









Radius 1 | 10 тт ж) 












Vv 
| 


| 1 设置 倒 

















ллл ы 
< 确定 取消- 
图 4-30 创建 边 倒 圆 2 
22 4.1.3 扩展 实例 : Бер 最 终 文件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-31 所 示 的 
导向 权 连 杆 。 该 连 杆 由 圆柱 、 连 扳 、 导 
向 槽 、 螺 孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 
ВЧ, МАЖ ін" "әб" "Я" 
等 工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 。 然 后 利 
用 “矩形 垫 块 ”工具 创建 出 圆 台 侧面 的 
螺 孔 板 ， 并 利用 “ 沉 头 孔 ” 工 具 创 建 螺 
孔 板 上 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 图 4-31 导向 槽 连 杆 效果 图 
创建 出 圆 台 上 的 压 紧 槽 ， 并 利用 “ 边 倒 
圆 " 工具 创建 出 螺 孔 板 上 的 圆 角 , 即 可 创建 出 该 导向 模 连 杆 模型 ， 建 模 流程 如 图 4-32 所 示 。 
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创建 模 创建 沉 头 孔 创建 垫 块 和 圆 角 ”创建 简单 孔 
图 4-32 = теле 


22 4.1.4 扩展 实例 : 连接 杆 最 终 文件 : 素材 第 4 章 \ch4-example1-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-33 所 示 的 连接 
杆 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "“ 镜 
像 特征 "工具 创建 出 连接 杆 的 基本 形状 。 然 后 ， 
利用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 连 杆 侧面 的 圆 角 ， 并 
利用 “镜像 特征 ”工具 镜像 出 另 一 侧 圆 角 。 最 
后 ,利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 连接 
杆 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 图 4-33 ”连接 杆 效 果 图 
建 模 流程 如 图 4-34 所 示 。 


















一 


创建 拉 伸 1 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 镜像 特征 





创建 倒 角 创建 圆 角 2 创建 贺 角 1 
图 4-34 ”连接 杆 建 模 流程 图 
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4.2 调整 架 





素材 \ 第 4 章 \ch4-example2-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 4 章 \4.2 调整 染 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 435 луна жо 19 #3: НИЛЕ. +. пе, 1 形 板 、 
孔 等 结构 组 成 。 


调整 架 一 新 的 LL 形 板 上 有 螺栓 孔 ， 通过 螺栓 连接 可 以 国定 在 其 他 部 件 上 。 
通过 本 实例 可 以 学 习 “ 拉 伟 ”“ 孔 ”“ 求 和 ”“ 边 倒 圆 ”等 工具 的 使 用 。 





4-35 调整 架 效 果 图 


2 4.2.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 两 个 套 简 ， 并 创建 套 简 中 间 的 连 板 。 
然后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 工 形 板 、 连 板 以 及 凸 台 结 构 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 凸 人 台 上 


的 孔 。 最 后 ， 利 用 “来 和 ”工具 将 工作 区 中 的 所 有 实体 来 和 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 
出 各 连接 板 之 间 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 调整 架 模 型 ， 建 模 流 程 如 图 4-36 所 示 。 


-hh 


创建 连 扳 1 


[> 





创建 大 套 简 创建 小 套 简 





创建 螺 孔 和 圆 角 创建 螺 孔 板 


创建 连 扳 2 
图 4-36 ”调整 架 建 模 流程 图 
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42 4.2.2 具体 建 模 步 又 


01) 创建 由 40 套 简 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 图 | 图标， 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-37 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 9 和 -9。 


2.24 512 


„ЗА 





4-37 61#ф40 2 





02) 创建 428 ЕМ. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 | 回 图 标 , 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-38 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 9 和 -9。 


2. 绘 制 该 


草图 























4-38 ”创建 $28 套 简 


03) 创建 连 板 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 | 国 图 标 , 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-39 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 5 和 -5， 并 设 
置 布尔 运算 为 求 和 。 

04) 创建 连 板 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
仲 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-40 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 S 和 -3$， 并 设 
置 布尔 运算 为 求 和 。 
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1. 单 击 该 
按钮 


3. 设 置 限 
制 参数 












图 4-39 创建 连 板 1 











图 4-40 创建 连 板 2 


05) Оти. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 大 图标 ， 选 择 连 扳 2 一 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-41 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 28， 并 
设置 布尔 运算 为 求 和 。 










2. 绘 制 该 
草 











441 创建 螺 孔 板 


06) 创建 串 台 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”[ 国 按钮 ， 在 打开 “ 拉 伸 ， 
对 话 框 中 单 击 加 图标， 选择 连 扳 2 另 一 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-42 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “ 结 来 ”的 距离 值 为 0 和 5， 并 设 
置 布尔 运算 为 求 和 。 
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2. 绘 制 该 





制 参 数 








图 4-42 Пепа 


(07) 创建 螺 孔 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”| 加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 促 ” 
对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 螺 孔 板 表 面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 4-43 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”的 距离 值 为 0 和 10， 并 设置 布尔 
运算 为 求 差 。 






2. 绘 制 该 


草图 


--7 
--7 
-一 一 
--7 








4-43 Ме Я, 
09) заел. жатр “д” Н" А айма, Ар “А7 ма 


框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-44 所 示 。 











图 4-44 创建 简单 孔 
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(09) 求 和 实体 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”总 按钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 $28 套 简 为 刀具 ， 选 择 工作 区 中 其 他 实体 为 目标 ， 如 图 4-45 所 示 。 






«ЕФ 0) 





км 
设置 
预览 



















图 4-45” 求 和 实体 


60) 5 创建 边 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~“ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 套 简 речин 


边缘 线 ， 如 图 4-46 所 示 。 按 同样 方法 创建 其 他 的 边 倒 圆 ， 如 图 4-47 所 示 。 调 整 架 的 创建 























图 4-46 ”创建 边 倒 圆 1 


要 便 圆 的 边 


形状 
半径 1 
添加 新 集 



































图 4-47 创建 边 倒 圆 2 
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2 4.2.3 37 展 实例 : 缴 形 连 杆 最 终 文件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-48 所 示 
的 弧 形 连 杆 。 该 弧 形 连 杆 由 圆柱 、 连 板 、 
螺 孔 、 槽 、 倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 
实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 
出 弧 形 连 杆 的 基本 形状 。 然 后 利用 “ 拉 
в" 工具 创建 连 板 上 的 凹 槽 , ЭЕ а 
像 特征 ”工具 创建 连 板 另 一 侧 凹 槽 。 最 
А, 利用“ 孔 ”工具 创建 轴 上 的 简单 孔 图 4-48 ДАЖЕ 
和 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 和“ 倒 冬 
角 ”工具 创建 出 连 杆 上 的 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 弧 形 连 杆 模型 ， 建 模 流程 如 图 4-49 


所 示 。 
ве 
创建 拉 伸 1 创建 圆 角 创建 拉 伸 体 2 


创建 倒 角 和 圆 角 创建 简单 孔 创建 剪 切 拉 什 体 
图 4-49 ” 弧 形 连 杆 建 模 流程 图 









2 4.2.4 扩展 实例 : 曲 连 杆 最 终 文件 : 素 林 第 4 章 \ch4-example2-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-50 所 示 
的 曲 连 杆 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 
用 “圆柱 ”工具 创建 出 连 杆 一 端的 圆柱 
体 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 圆柱 上 的 
孔 。 然 后 ， 利用 “ 扫 掠 ”工具 创建 出 中 
间 部 分 的 连 杆 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 具 
创建 出 连 杆 上 的 倒 角 。 最 后 利用 " 凸 台 - 
工具 创建 出 另 一 端的 圆柱 体 ， 并 利用 

“旋转 ”工具 创建 出 凸 台 上 的 半球 体 ， 图 4-50 曲 连 杆 效果 图 
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即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 4-51 所 示 。 






[mm | 


创建 圆柱 创建 扫 掠 体 创建 剪 切 拉 伸 体 1) 





创建 旋转 体 Пепа 创建 倒 角 


4-51 曲 连 杆 建 模 流程 图 


43 ЛУЈА 





素材 \ 第 4 章 \ch4-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 Д 章 \4.3 阀 蕊 连 杆 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-52 所 示 的 阀 心 连 杆 。 该 连 杆 由 圆柱 、 凸 人 台 、 了 和 孔 、 圆 角 等 结构 
组 成 。 阀 心 连 杆 一 靖 固 是 旋钮 ， 男 一 病 通 入 管道 中 。 阀 心 的 一 端 有 通 孔 ， 旋 转 旋钮 可 以 控 
制 通路 截面 的 大 小 ， 从 而 控制 流体 的 方向 、 压 力 、 流 量 等 。 








8452 МЪРТВА 


2 4.3.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “圆柱 ”“ 拉 伟 ”“ 吓 台 ” 等 工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 ， 
并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 连 杆 顶端 的 埋头 孔 。 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 连 杆 中 间 的 凸 台 
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并 利用 “ 拔 模 ”工具 创建 вле ея, вв ， 利 用 “圆柱 ”工具 创建 大 圆柱 端面 的 两 个 
圆 台 ， 以 及 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 连 村 上 的 贺 角 ， 即 可 创建 出 该 阀 心 连 杆 模型 ， 建 模 流 
程 如 图 4-53 所 示 。 














[mm | 


创建 基本 圆柱 创建 其 他 圆柱 创建 拉 伸 体 | 





ВеяЯ 创建 镜像 体 创建 拉 伸 体 2 
图 4-53” 阀 蕊 连 杆 建 模 流程 图 





Д2 432 具体 建 模 步骤 


(0) сй т. 选择 某 ове ан сана 打开 
“圆柱 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ”选项 ， 单 击 “ 点 构造 器 ” 
按钮 国 ， 并 在 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 值 ， A бъди тел 
Ж “尺寸” 选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 4-54 所 示 。 













ВЕ: 
人 


| 7 Вента 品 









016. 
类 型 








3. 设 置 圆 
心 坐标 





О. 000000( nm +» 
0. 000000С nm Ф 
0. 0000001 nm 4 



















人 和信 和 人 


[еже вън ) 














图 4-54 创建 圆柱 1 


02) 创建 拉 仲 体 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
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伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 按钮， 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 4-55 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 


л 3 2. 绘 制 该 


草图 


1. 单 击 该 И Те Ра 
按钮 







Vv 
人 


| = 
3. 设 置 限 | өлш) 
“ 距离 (60 mm 
制 参 数 нозан 
布尔 





人 


4. 选 择 该 
选项 











图 4-55 创建 拉 伸 体 1 
03 创建 凸 台 。 选 择 菜 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 西 台 ” 选 项 ， 打 开 “ 吓 
台 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 选 择 圆柱 1 端面 为 凸 台 放置 面 ; 在 “定位 ” 
对 话 框 中 选择 “点 到 点 ”图 标 ， 打 开 “ 点 到 点 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 1 端面 圆心 ， 
并 在 弹出 的 “设置 圆 陶 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 陶 中 心 ” 按 钮 ， 如 图 4-56 所 示 。 


1. 选 择 该 4. 选 择 该 























с | Сава ) С във) в | зает) Свеж) EE 确定 刁 [返回 | вон) 

















图 4-56 Пепа 


(04) 创建 拉 仲 体 2 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 贺 图 标 ， 选 择 0254 凸 台 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-57 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 
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2. 绘 制 该 









3. 设 置 限 | аж 
制 参数 ре 


4. 选 择 该 


选项 











4-57 ”创建 拉 伟 体 2 


(05) 创建 埋头 孔 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 侧面 平面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 埋头 孔 的 中 心 点 ， 返 回 
“ 孔 ” 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “埋头 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 
如 图 458 所 示 。 





1 .绘制 该 









































4-58 创建 埋头 孔 


06) 创建 拉 伸 体 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
仲 ”对 话 框 中 单 击 国 按钮 ,选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 4-59 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 . 

07) 创建 拔 模 特征 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”本 按钮 ， 打 开 “ 氢 模 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 边 ” 选 项 ， 设 置 拔 模 方 向 为 -YC 方向 ， 选 择 拉 伸 
体 的 底 边 为 固定 边 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 5S， 如 图 4-60 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 侧 的 拔 
模特 征 。 
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2. 绘 制 该 


草图 






医 


3 .设置 限 一 
制 参数 
























4. 设 置 拔 |ъм 
模 角度 





2. 选 择 拔 模 
方向 








图 4-60 创建 拔 模特 征 


08 未 和 实体 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 求 和 ”和 按钮， 打开 “ 求 和 ”对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 为 目标 , 选择 工作 区 中 的 其 他 实体 为 刀具 , 如 图 4-61 所 示 。 


























4-61 ЖАЗ 


09) 创建 国 柱 2 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ”选项 ， 打 开 
“圆柱 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 
12 圆柱 端面 圆心 ， 并 设置 “尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 4-62 所 示 。 按 同样 的 方法 创 
建 另 一 端面 的 圆柱 ， 如 图 4-63 所 示 。 
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人 
Е н, вее: "| 


















2. 选 择 该 


心 











2. 选 择 该 


ША 




















图 4-63 ПЕКНЗ 


10) 创建 边 倒 贺 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 电 按钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1.5， 在 工作 区 中 选择 拉 促 体 3 БИ 
柱 体 的 相交 线 ， 如 图 4-64 所 示 。 























图 4-64 创建 边 倒 圆 1 


ла) КП А 2. Фидер “Д” > ЧЛЕ” > 80” Әз, АТР 620 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 1， 在 工作 区 中 选择 通 孔 的 边缘 线 ， 
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杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 
如 图 465 所 示 。 阀 芯 连 杆 的 创建 完成 。 
Radius i т 56) 
图 4-65 创建 边 倒 圆 2 
2 4.3.3 37 展 实例 : 18 连 杆 最 终 文 件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-66 所 示 的 环形 
槽 连 杆 。 该 连 杆 由 圆柱 、 凸 人 台 、 孔 、 倒 角 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 连 杆 的 基本 形状 。 然 后 利用 “和 矩形 
槽 "工具 创建 圆柱 上 的 一 个 矩形 槽 ,并 利用 "和 珑 
形 阵列 ”工具 阵列 其 他 的 和 矩形 槽 。 最 后 ， 利 用 
“ 孔 ” 工 具 创 建 连 杆 上 的 简单 孔 ， 并 利用 “ 便 
和 斜 角 ” 工 具 创 建 出 连 杆 端面 的 倒 角 , 即 可 创建 4-66 “环形 槽 连 杆 效果 图 
出 该 环形 槽 连 杆 模型 ， 建 模 流程 如 图 4-67 所 


і ДА 


创建 旋转 体 创建 环形 模 和 窍 形 阵列 环形 模 创建 孔 创建 倒 角 











[> 


图 4-67 环形 槽 连 杆 建 模 流程 图 
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ef 4.3.4 扩 展 实 例 : Ва 91.55 最 终 文件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-68 所 示 的 扇形 
槽 冲 孔 头 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 圆 
柱 ” 工具 创建 出 冲 孔 头 的 基本 形状 , 以 及 利用 

“ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 圆柱 一 端的 半球 体 结 
构 。 利 用 “和 珑 形 键 槽 ”工具 创建 出 冲 孔 头 上 的 
扇形 槽 ， 并 利用 “矩形 阵列 ”工具 创建 出 另 一 
个 扇形 槽 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 两 个 圆 图 4-68 ”局 形 模 冲 孔 头 效果 图 
角 珑 形 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 冲 
孔 头 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 4-69 所 示 。 















创建 圆柱 创建 圆 角 1 СПЕ 





创建 圆 角 3 
图 4-69 ”扇形 槽 冲 孔 头 建 模 流程 图 





4.4 335.36 
素材 \ 第 4 章 \ch4-example4-1.prt 


视频 文件 ， | 视频 \ 第 4 章 \4.4 连接 支架 .mp4 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-70 所 示 的 连接 支架 。 该 支架 由 U ВЕЖ, НЕ. з. 
模 、 孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 该 支 染 用 于 悬 置 机 构 中 ， 起 到 支撑 和 连接 作用 。 连 接 支架 两 站 
和 中 间 的 支 染 上 都 有 连接 孔 ， 可 以 通过 插销 连接 其 他 部 件 。 








图 4-70 ”连接 支架 效果 图 
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ef 4.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 U 形 连 板 和 圆柱 体 ， 并 利用 “镜像 
特征 ”工具 镜像 出 另 一 侧 圆柱 体 。 然 后 利用 “和 矩形 垫 块 "“ 甜 形 腔 体 ” 等 工具 创建 出 中 间 
支架 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 "“ 孔 ”工具 创建 出 支架 上 的 圆 角 和 孔 。 最 后 ,利用 “ 边 
倒 圆 "”“ 孔 ”工具 创建 出 U 形 连 板 上 的 圆 角 和 孔 ， 即 可 创建 出 该 连接 支架 模型 ， 建 模 流 程 
如 图 4-71 所 示 。 


ААА 


创建 拉 伸 体 创建 圆柱 体 镜像 圆柱 体 Л, 


ССИ 


创建 其 他 圆 角 创建 空 腔 和 圆 角 建 垫 块 
图 4-71 连接 支架 建 模 流程 图 












22 44.2 具体 建 模 步 又 


(01) 创建 拉 仲 体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图标， 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-72 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 





Еа 1 ох 
Аз ва. 
ва ща 
м ха 


За В | ва 





2. 绘 制 该 




















[| | 开 翅 
制 参 数 
布尔 У 
+18 у (9 














4-72 ”创建 拉 伟 体 1 
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09 = 创建 拉 伸 体 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 257.15 的 圆 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 图 4-73 所 示 。 














3. 设 置 限 


制 参数 | 沾 束 [17-.4_mm 19 











































ү 
зА м 
ма У 2. 绘 制 该 
设置 Vv 
预览 м 草图 
гг г 
Кайт 2 | 取消 | 





图 4-73 ”创建 拉 伸 体 2 


(03) 镜像 团 柱 体 、 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “镜像 特征 ”前 按钮 ， 
打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 2， 选 择 YZ 基准 平面 为 


镜像 平面 ， 如 图 4-74 所 示 。 











тЕ атая 8 | 
м ите 558! “ 


А | SS 

| Саа вя) 2 .选择 镜 
| 像 平 面 
4474 和 镜像 圆柱 体 


(04) 来 和 实体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” > “特征 ” = “来 和 ” 0:29, 打开 “来 和 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 镜像 的 圆柱 体 为 目标 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 ， 如 图 4-75 РТ. 




















4475 ЖЗ 
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(05) 创建 简单 孔 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 冯 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-76 所 示 。 











7 аа: 











图 4-76 创建 简单 孔 1 


08 оета, зача вло = АННЕ" аА" а, ат 
Жар “ако рр ЧН? а, ТЭР ЧАВ ЗЗА? ела, Фер 2 
体面 ”按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 放置 面 。 然 后 ， 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 水 平 参考 面 ， 
设置 矩形 垫 块 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创 建 方法 如 图 4-77 所 示 。 


О викне 



























$. 设 置 垫 块 





8.158 
人 
Е == Е 


х 


р | ~ 
| Ei ED рррнте 
и 
UL Д 距离 值 
可 PE Цв 








4 \ 6. 单 击 该 
(я 
位 | 


В 定 


ДЕНА 











































图 4-77 ПЕРАТА 


(0) еме. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 腔 体 ”选项 ， 在 打 
开 的 “ 腔 体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 和 矩形 ”按钮 ,打开 “和 矩形 腔 体 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 实 
体面 ”按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 放置 面 。 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 水 平 参 考 面 ， 设 置 
矩形 腔 体 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创 建 方法 如 图 4-78 所 示 。 
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ee 10 设置 
| С ЖК два. --- 距离 值 


Се Г ем Га | 
一 











4-78 创建 窍 形 腔 体 


08 创建 边 倒 圆 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 闻 按钮 ， 打开“ 边 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 25.4， 在 工作 区 中 选择 热 块 的 4 条 边缘 
线 ， 如 图 4-79 所 示 。 


























图 4-79 创建 边 倒 圆 1 


(09) 创建 简单 孔 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 靖 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 圆 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-80 РТ. 

1. 选 择 该 


圆心 





图 4-80 创建 简单 孔 2 
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40) 创建 这 例 园 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 圆 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 25.4， 在 工作 区 中 选择 拉 促 体 1 的 2 条 
边缘 线 ， 如 图 4-81 所 示 。 


с зна 
要 便 圆 的 边 


形状 

半径 1 

添加 新 集 
列表 


2599 
拐角 创 角 
拐角 突然 停止 
ва 

ат 

ЕЕ 

预览 




































图 4-81 创建 边 倒 圆 2 


6) 创建 简单 孔 3， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 闻 按钮， 打开“ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 端面 圆 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-82 РТ. 
































图 4-82 创建 简单 孔 3 


4) ожониз 单 击 选项 卡 “主页 ”- Не а” брача, т ей 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 25.4， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 4 人 条 
边缘 线 ， 如 图 4-83 所 示 。 

69) 名 建 这 个 贺 4， 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 贺 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 
倒 贺 ”对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 园 形 半径 为 3.175， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 和 拉 
伸 体 2 相交 的 边缘 线 ， 如 图 4-84 所 示 。 按 同样 的 方法 , 创建 半径 为 6.35 的 圆 角 ， 如 图 4-85 
所 示 。 连 接 支 架 的 创建 完成 。 
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图 4-83 创建 边 倒 圆 3 
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4485 创建 边 倒 圆 $ 
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23 4.4.3 扩展 实例 : 连接 插座 板 最 终 文件 : 素材 \ 第 4 章 voh4-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-86 所 示 
的 连接 插座 板 。 该 连接 板 由 方 板 、 圆 角 、 
孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 
先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 连接 板 的 基 
本 形状 。 然 后 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 连 接 
板 上 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 倒 圆 角 ” 工 具 
创建 出 连接 板 上 的 倒 角 ， 即 可 创建 出 该 
连接 插座 板 模 型 ， 建 模 流程 如 图 4-87 


所 示 。 


创建 拉 伸 体 创建 简单 孔 创建 圆 角 创建 孔 和 圆 角 
图 4-87 ”连接 插座 板 建 模 流程 图 





图 4-86 ”连接 插座 板 效 果 图 





23 444 扩 展 实例 : та [ХЕ нЕ. 最 终 文 件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-88 所 示 的 螺 
栓 固定 盖 板 。 该 盖 板 由 方 板 ， 半 圆 简 、 倒 
角 、 孔 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 盖 板 的 基本 
形状 。 然 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”或 “ 孔 ” 工 具 
建 出 盖 板 上 的 螺 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 
圆 ” 工 具 创建 出 盖 板 棱 边 上 的 倒 角 ， 即 可 
完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 4-89 所 ЕТЕ 
Яо 
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= 


创建 拉 伸 体 2 


СА 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 3 伸 体 


创建 圆 角 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 拉 伸 体 4 


图 4-89 ”螺栓 固定 盖 板 建 模 流 程 图 


4.5 Жогла 


视频 \ 第 4 章 4.5 机 这 盖 板 .mp4 
本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-90 иго Жо а Леа КН У 形 板 、 空 腔 、 沉 头 孔 、 


槽 、 圆 角 等 结构 组 成 。 该 盖 板 可 以 简化 为 V 形 亩 板 和 方形 空 腔 组 成 。V 形 盖 板 外 表面 属于 
机 壳 的 一 部 分 ， 方形 空 腔 用 于 连接 机 体内 部 部 件 。 






图 4-90 Л. 


12 4.5.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 盖 板 的 基本 形状 。 利 用 “ 拉 伸 ”“ 抽 
过 ”等 工具 创建 出 壳 体 。 最 后 , 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 壳 体 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 
工具 创建 壳 体 和 盖 板 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 机 充 盖 板 模 型 ， 建 模 流程 如 图 4-91 所 示 。 
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创建 拉 伸 体 1) 





创建 圆 角 创建 沉 头 孔 创建 模 


图 4-91 机 壳 盖 板 建 模 流程 图 


22 4.5.2 具体 建 模 步骤 


08 оек. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”[ 国 校 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 , 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 如 图 4-92 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 80, 











3.15 2 
制 参数 





















图 4-92 ”创建 拉 伸 体 1 


Ф) пее. Раваяк кл” Чы ча” пн, важен ча 
仲 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 图标， 选择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 493 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ” 对 话 杠 ， 设 置 “ 限 制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 





2. 绘 制 该 


草图 









3. 设 置 限 
制 参数 





4-93 ”创建 拉 伟 体 2 
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03) 创建 拉 伸 体 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 豆 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-94 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 70， 并 设 
置 布尔 运算 为 求 差 。 








2. 绘 制 该 
草图 





3. 设 置 限 





制 参数 | 








图 4-94 创建 拉 伸 体 3 


0) 创建 光 休 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 抽 党 ” 因 校 钮 ， 打 开 “ 抽 过 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 上 端面 ， 设 置 壳 体 厚度 为 S， 如 图 4-95 所 示 。 











图 4-95 ”创建 壳 体 


(05) 创建 拉 伸 体 4。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 阅 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图标， 选择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-96 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 促 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 


2. 绘 制 该 








3. 设 置 限 Е (1 
制 参 数 





图 4-96 ”创建 拉 伸 体 4 
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06) 创建 拉 伸 体 5。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 加 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-97 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 20， 并 选择 


布尔 运算 为 求 差 。 
截面 

1. 单 击 该 
按钮 

| 开始 


3. 设 置 限 
制 参 数 | 
说 智能 体积 











а 




















4-97 ”创建 拉 伸 体 5 


( 创建 拉 仲 休 6. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 在 打开 的 “ 拉 
仲 ”对 话 框 中 单 击 国 | 图标， 选择 拉 伸 体 1 另 一 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-98 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 的 和 参数。 


ох 





о Би 
А |4 


截面 医 
аг, 
м 
人 
- 
в. 
加 
“м 


1. 单 击 该 
按钮 








3. 设 置 限 
制 参数 






тя 
38 


2. 绘 制 该 











图 4-98 ”创建 拉 伸 体 6 


08 创建 沉 头 孔 。 单 击 选项 卡 “ЕЙ” E «4 ? 5 р” ай: 41, 打开 кар” 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 党 体 侧面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 沉 头 孔 的 中 线 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 
拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-99 所 示 。 
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ЕЯ. 
ет 
Ц я. а: 
1. 单 击 该 



















2. 绘 制定 


» 604 





位 点 












~ 
ВРО “у 
уб Е 








按 负 | М | 27 «й х 
в уча 
| \ 

«77 \ 


Ме A 












图 4-99 创建 沉 头 孔 


(09) 2: 创 | 建 边 倒 圆 . 单 击 选项 卡 “主页 т” 一 “特征 ” МЕЧ «10 (а А)” 按钮 ， 打开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 边 倒 圆 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选择 党 体外 侧 的 边缘 线 ， 如 图 
4-100 所 示 。 按 同样 方法 创建 盖 板 上 的 圆 角 ， 如 图 4-101 所 示 。 











1.15 # [8] Бадиз = тт ж) ј 
角 半 径 А АФ 





же Ява) 





4-100 Пе 281 


- 


4-101 Пе 2 





Да 4 5.3 扩展 实例 : 轮 架 A 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-102 所 示 的 轮 
架 。 该 轮 染 由 圆柱 、 弧 形 连 板 、 孔 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创 
建 出 轮 染 纵向 的 拉 伸 体 。 还 是 利用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 横向 的 剪 切 拉 伸 体 , 创建 出 轮 染 的 基本 
形状 。 最 后 ， 利 用“ 孔 ” 工 具 创建 出 轮 架 上 关 
的 孔 , 即 可 创建 出 该 轮 架 模型 ， 建 模 流 程 如 图 
4-103 所 示 。 图 4-102” 轮 架 效 果 图 
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村 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 
创建 拉 伸 体 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 简单 孔 
图 4-103” 轮 染 建 模 流 程 图 
23 4.5.4 扩展 实例 : Арта де 最 终 文 件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example5-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-104 所 示 的 
导向 支架 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 
“ 拉 伸 ”工具 创建 出 导向 支 染 的 基本 形状 。 
然后 ， 利 用 “ 壳 ” 工 具 创 建 出 支架 上 的 空 
腔 ， 并 利用 “镜像 特征 ”工具 镜像 男 一 侧 
的 支架 结构 。 最 后 利用 “ 孔 ” 创 建 出 支架 
上 的 连接 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 
出 支架 上 的 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 
建 模 流程 如 图 4-105 所 示 。 





图 4-104 ”导向 支架 效果 图 




















Ҹә 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 壳 体 1 创建 拉 伸 体 3 


创建 镜像 特征 创建 壳 体 3 创建 拉 伸 体 4 创建 壳 体 2 
图 4-105 ”导向 支架 建 模 流程 图 
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4.6 АЕ АУ 





素材 \ 第 4 章 \ch4-example6-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 4 章 \4.6 角度 调节 板 .mp4 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-106 所 示 的 角度 调节 板 。 该 调节 板 由 板 、 空 腔 、 孔 、 圆 角 等 
结构 组 成 。 角度 调节 板 一 端 有 槽 ,， 男 一 端 由 晤 栓 固 定 孔 。 与 螺栓 板 连 接 的 板 禹 有 一 定 角度 ， 
通过 冲压 ， 可 以 形成 不 同 的 角度 ， 从 而 调节 与 槽 连接 部 件 的 角度 。 





4-106 角度 调节 板 效果 图 


22 4.6.1 建 模 流程 加 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 调节 板 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 边 倒 
贺 ” 工 具 创 建 弯 折 处 的 圆 角 。 然 后 ， 利 用 “和 矩形 腔 体 ”工具 创建 出 调节 板 上 的 空 腔 部 分 。 


最 后 ， 利 用 “ 孔 ” 工 具 创建 出 调节 板 上 的 简单 孔 ， 并 利用 “和 窍 形 阵列 ”工具 阵列 出 另 一 个 
孔 ， 即 可 创建 出 该 角度 调节 板 模 型 ， 建 模 流 程 如 图 4-107 所 示 。 









创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 


创建 圆 角 





ЖЖ ЕЯ. 创建 简单 孔 创建 矩形 空 腔 


4-107 角度 调节 板 建 模 流程 图 
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2 4.6.2 具体 建 模 步骤 


0) очеркъ, 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-108 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置“ 限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 122.5, 





结束 | 1225 тт + 


| 












3. 设 置 限 


制 参 数 
«ЯСА СИА 




















< << < (< 














图 4-108 创建 拉 伸 体 1 


(02) з 创建 拉 伸 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
Р” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 1 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 4-109 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 来 交 。 


І. Ме В 


3. ди 
| 








- 2. 绘 制 该 


Te 





图 4-109 ”创建 拉 伸 体 2 


(03) 1 创 | 建 边 倒 圆 1. 单 击 选项 卡 “页 т” 一 “特有 Яо > “ 边 倒 圆 ” Эй, 打开 «1 
倒 圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 S， 在 工作 区 中 选择 片 体 谊 角 内侧 的 边 
缘 线 ， 如 图 4-110 所 示 。 


155 





UGNX10 





中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 











4-110 创建 边 倒 圆 1 


04) 创建 边 倒 圆 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 РАЙ” я, ПАЖ 
倒 圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 6.8， 在 工作 区 中 选择 片 体 谊 角 外 仙 的 
边缘 线 ， 如 图 4-111 所 示 。 


со Фин 
таш 




















4-111 ”创建 边 倒 圆 2 


05) 创建 矩形 腔 体 .选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”~ “ 腔 体 ”选项 ， 在 打 
开 的 “ 腔 体 ”对 话 框 中 单 击 “ 珑 形 ”按钮 ， 打 开 “ 矩 形 腔 体 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 实 
体面 ”按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 放置 面 。 在 工作 区 中 选择 腔 体 的 水 平 参 考 面 ， 设 置 
矩形 腔 体 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创 建 方法 如 图 4-112 所 示 。 


1 单 击 该 1 2 
按钮 | 


чаши Е, ват. АР 1° 
| МО 5 设置 热 1 | в 人 Ҹ Г вв 
а Ё Е 


о ИЕН 













| АУ 


(92 В| 
Ген | Гая ) Бао Гв) Гай) Бана Ге) Сая) Са Га Гю | 

















10.75 85 


[= сова. i 


Рр ав 66 


ра 











4-12 ПЕРФЕРА 
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(06) 创建 简单 孔 。 单 击 选项 卡 “ЕЙ” а «4 И > «до 04, 打开 ДД 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 调节 板 上 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 ， 
选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 4-113 т. 













1)”; 


Р; 
| 4158 А. 
十 参数 


4-113 ”创建 简单 孔 


(07 对 和 孔 形 成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”按钮 ， 在 打开 的 
“阵列 定义 ” 对话 框 中 的 布局 选项 中 选择 “线性 "， 选择 要 阵列 的 孔 , 选择 指定 矢量 为 “-XC 
方向 ”对 应 间距 、 数 量 、 跨 距 为 2、24.5， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 对 孔 形成 图 样 的 


操作 ， 创 建 方法 如 图 4-114 所 示 。 
2. 选 择 该 
Д ИЖЕ 























要 | 阵列 特征 [IS Xx 















EE 


数量 和 跨 距 

с ы 

245 а 
^ 

















4-114 对 孔 形 成 图 样 
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<а 4.6.3 扩展 实例 : ВТЕ 最 终 文件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example6-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 4-115 所 示 的 滑 
槽 连 板 。 该 连 极 由 板 、 槽 、 孔 、 圆 角 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 轮 架 纵向 的 拉 伸 体 。 还 是 利用 " 拉 伸 ” 
工具 创建 横向 的 求 和 拉 伸 体 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 
具 创 建 出 连 板 上 痕 的 孔 。 最 后 , 利用 “ 边 倒 圆 ” 
工具 创建 出 连 板 上 的 倒 角 , 即 可 创建 出 该 滑 模 





连 板 模型 ， 建 模 流 程 如 图 4-116 所 示 。 4-115” 滑 模 连 板 效 果 图 
创建 拉 伸 体 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 简单 孔 ОЦЕТ Е 创建 圆 角 





图 4-116 ” 滑 槽 连 板 建 模 流程 图 


2 2464 扩展 实例 : 工 形 连接 板 最 终 文件 : 素材 \ 第 4 章 \ch4-example6-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 
4-117 МГ. 形 连 接 板 。 在 创 
建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “长 
方 体 ”工具 创建 出 世 形 连 接 板 
的 基本 形状 。 然 后 ， 利 用 “ 边 
倒 圆 ”工具 创建 出 连接 板 折 弯 
处 的 圆 角 。 最 后 利用 “ 孔 ” 创 图 4-117 LL 形 连 接 板 效果 图 
建 出 连接 板 上 的 孔 , 并 利用 “ 边 
倒 圆 ”工具 创建 出 连接 板 校 边 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 4-118 所 


Ло 





158 





杆 类 、 板 类 及 支架 类 零件 设计 





[> 





创建 长 方 体 1 创建 长 方 体 2 创建 简单 孔 创建 圆 角 


4-118 革 形 连接 板 建 模 流程 图 





159 


NW _ 
“pa ri 
| | | | 





块 类 及 座 体 类 零件 设计 


5.10 形 连 接 块 


素材 \ 第 5 章 \ch5-examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 5 章 \5.1U 形 连 接 块 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 U 形 连 接 块 ， 如 图 5-1 所 示 。 ЗО ЖЕКЕ, ПИ 
5) 28 В ЭСТЕН 71970) таи, Ха 0пет ко ША Ер бен 
固定 在 其 他 机 体 上 ， 凸 人 台 具 有 连接 销 的 功能 ， 可 以 与 其 他 部 件 形成 插销 连接 。 








5-1 TU 形 连 接 块 效果 图 


2,2 5.1.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 长 方 体 ， 并 剪 切 出 中 间 的 媚 横 。 
利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 长 方 体 侧面 的 圆柱 体 。 利 用 “ 边 倒 圆 ” 和“ 倒 笠 角 ”创建 出 
连接 块 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-2 所 示 。 





创建 拉 伸 体 1 创建 剪 切 拉 伸 体 1 _ 创建 拉 促 体 2 





创建 贺 角 创建 倒 角 创建 剪 切 拉 伸 体 2 
5-2 TU 形 连接 块 建 模 流 程 图 





0) 创建 拉 伸 体 1. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 大 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-3 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 25. 
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за 
制 参数 








5-3 创建 拉 伸 体 1 


(02) АЖ. РЕЖ д” > “НЕ > в” ет, АТ 
的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 套图 标 ， 选 择 长 方 体 的 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-4 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 30， 
并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 






3. 设 置 限 
制 人 参数 
ЕЕ 





2 .绘制 该 
草图 











图 5-4 创建 剪 切 拉 伸 体 1 


03) 创建 拉 仲 体 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 长 方 体 的 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-5 所 示 的 草图 后 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 10, 25 
布尔 运算 为 求 和 。 





= 全 全 
ВЕ _ 
Ш 
ИР" 
КР 
РЕ 









2. 绘 制 该 
草图 


5-5 ”创建 拉 伸 体 2 
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(04) 创建 前 切 拉 仲 休 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”按钮 ， 在 打开 
的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 长 方 体 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-6 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 10， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 。 






2. 绘 制 该 


5-6 创建 剪 切 拉 伸 体 2 


(09) 创建 倒 角 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 间 按钮 ， 打 开 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 3， 在 工作 区 中 选择 U 形 
块 的 两 个 边缘 线 ， 如 图 5-7 所 示 。 


06 创建 圆 角 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 加 ”了 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 圆柱 西 台 的 边缘 线 ， 如 
图 5-8 т. О 形 连 接 块 的 创建 完成 。 








о 


215 ан Е 
а | 
| 置 参 数 | 














е [ 1 设置 加 | 
角 半 径 ) 
图 5-7 创建 倒 角 图 5$-8 创建 圆 角 
2 5.1.3 扩展 实例 : Бе 最 终 文件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example1-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 图 5-9 所 示 的 导向 块 。 аи 
该 导向 块 由 长 方 体 、 凹 槽 、 孔 、 倒 角 、 圆 角 等 

结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 工 形 连接 块 的 基本 形状 ， 并 剪 切 
出 连接 块 上 的 孔 和 模 。 然 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ” 
和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 导向 块 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 
即 可 完成 导向 块 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-10 
所 示 。 5-9 = 
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创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 创建 圆 角 
图 5-10 ”导向 块 建 模 流程 图 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-11 Рт Т > 
形 连 接 块 。 该 连接 块 由 长 方 体 、 孔 、 圆 角 、 Р 
倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 
先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 工 形 连 接 块 的 
基本 形状 ， 并 剪 切 出 连接 块 上 的 孔 。 然 后 ， 
利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 连接 
块 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 ， 建 模 流 程 如 图 5-12 所 示 。 5-11 了 形 连 接 块 效果 图 








创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 伸 
аха 
创建 圆 角 创建 倒 角 创建 拉 伸 体 4 





图 5-12 TT 形 连 接 块 建 模 流程 图 
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5.2 针 来 





素材 \ 第 5 章 \ch5-example2-1.prt 


视频 文件 ， | 视频 \ 第 5 章 \5.2 针 架 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 针 架 ， 如 图 5-13 ло ФЕ ЖАН КЛ. Ме. А. Не. АЯ 
结构 组 成 。 本 实例 由 长 方 体 荔 切 出 中 间 的 止 槽 和 孔 ， 然 后 创建 倒 角 和 圆 角 而 成 。 通 过 针 架 
上 的 止 槽 将 其 固定 在 其 他 机 体 上 ， 针 头 固 定 在 小 孔 中 。 针 头 的 一 部 分 凸 块 伸 入 大 孔 中 ， 通 
过 大 孔 中 的 摆件 可 以 控制 针头 在 小 孔 中 快速 滑动 。 





图 5-13 ” 针 架 效果 图 


2 5.2.1 建 模 流程 加 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “长 方 体 ”工具 创建 长 方 体 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 长 
方 体 上 的 大 孔 。 利 用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 长 方 体 上 的 凹 槽 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 长 方 体 
上 的 小 孔 。 利 用 “ 边 倒 圆 ” 和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 针 架 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-14 所 示 。 





创建 长 方 体 





创建 圆 角 创建 倒 角 创建 孔 2 


В 5-14 ” 针 架 建 模 流 程 图 
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Д2 522 具体 建 模 步 又 


01) 创建 长 方 体 ， 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 国 选项 ， 打 
开 ТЕ? 对 话 框 ， 在 Wa 下 拉 列 表 中 选择 “原点 和 边 长 ” 选项 ， 在 ри 选项 组 组 
中 输入 长 、 宽 、 高 分 别 为 38、38、12.7， 如 图 5-15 я. 























图 5-15 创建 长 方 体 
02) 创建 孔 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 全 按钮， 打开 “ 孔 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 
的 直径 和 深度 ， 如 图 5-16 所 示 。 








"58 Ҹ 


位 点 


0 АХ 
ка 4 
г Да \ | ла < 























8516 创建 孔 1 





03) 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 
“ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 长 方 体 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-17 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 20， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 。 


块 类 及 座 体 类 零件 设计 






2 .绘制 该 








5-17 创建 筋 切 拉 伸 体 


(04) 创建 孔 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ 6310” ай, ПЯ КА” ЖътЕ, Я# 
工作 区 中 选择 长 方 体 侧 面 为 草图 定位 孔 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-18 所 示 。 














5-18 创建 孔 2 





05) 创建 倒 角 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 高 按钮 ， 打开“ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 8， 角度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 的 边缘 线 ， 如 图 5-19 所 示 。 


о няв ох 











ітар 
公差 


预览 



















5-19 ”创建 倒 角 
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06) 创建 圆 角 。 单 击 选项 卡 ee —> i 2. “ 边 倒 圆 ” Эй, та “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 6.35， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 的 边缘 线 ， 如 
图 5-20 所 示 。 针 架 的 创建 完成 。 
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с знае 























8520 ”创建 圆 角 


/ `2 5.2.3 扩展 实例 : 制 动 块 最 终 文 件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example2-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-21 所 示 的 制 
动 块 。 该 制 动 由 圆柱 、 凹 槽 、 孔 等 结构 组 
成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 制 动 块 的 基本 形状 。 利 用 “ 旋 
转 ” 工 具 剪 切 出 中 间 的 凹 槽 。 最 后 ， 利 用 
“ 孔 ” 工 具 创 建 出 制 动 块 上 的 孔 ， 即 可 完 
成 本 实例 的 创建 , 建 模 流程 如 图 5-22 所 示 。 





图 5-21 ” 制 动 块 效果 图 





创建 旋转 


图 5-22” 制 动 块 建 模 流程 图 
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23 5.2.4 扩展 实例 : 控制 手柄 最 终 文件 : 素材 \ 第 5 草 \ch5-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-23 所 示 
的 控制 手柄 。 该 手柄 由 拉 伸 体 、 凹 槽 、 
倒 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 
以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 控制 手柄 
的 基本 形状 。 利 用 “ 边 倒 圆 ”创建 出 控 
制 手柄 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 ， 建 模 流 程 如 图 5-24 所 示 。 





图 $-23 ”控制 手柄 效果 图 


1 





创建 拉 伸 体 1 创建 圆 角 1 ”创建 拉 伸 体 2 创建 圆 角 2 创建 拉 伸 体 3 


图 5-24 ”控制 手柄 建 模 流程 图 





连接 座 体 


素材 \ 第 5 草 \ch5-example3-1.prt 
视频 文件 视频 \ 第 5 章 \5.3 连接 座 体 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 连 ЕЖЕ, 如 图 5-25 ло Е ДАНКУА. ПЯ. пе 
构 组 成 。 该 座 体 与 连 杆 ， 可 以 通过 插销 连接 固定 。 座 体 上 的 凸 台 具有 一 定 的 曲面 结构 ， 可 
以 通过 “ 扫 掠 ”工具 来 完成 。 








图 5-25 ”连接 座 体 效 果 图 
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Ss 5.3.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 座 体 的 基本 形状 。 利 用 “草图 "“ 变 
化 的 扫 掠 " 等 工具 创建 剪 切 扫 掠 体 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 工 具 创建 凸 台 四 个 角 上 的 孔 。 利 用 “ 边 
倒 贺 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 连接 座 体 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 


如 图 5-26 所 示 。 





创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 剪 切 扫 掠 体 此 





创建 剪 切 拉 伸 体 


创建 圆 角 
图 5-26 ”连接 座 体 建 模 流程 图 


创建 孔 和 倒 角 


2 5.3.2 具体 建 模 步 又 


09) 创建 拉 仲 体 1. 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-27 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 5。 




















БЕ орава 









3. 设 置 限 
制 参数 





Е 















5-27 ”创建 拉 伸 体 1 


02) 创建 拉 仲 休 2. 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”-“ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 长 方 体 的 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-28 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 -5 和 25. 
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я АТ 2 绘制 该 
Ее г] 
按钮 |. 


БА 
ва 





у 


За 
制 参数 























5-28 创建 拉 伸 体 2 


03) 创建 扫 掠 引导 线 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 ， 打 开 “创建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-29 所 示 的 草图 。 





图 5-29 创建 扫 掠 引导 线 
(04) 创建 反 掠 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “变化 扫 掠 ”按钮 ， 


打开 “变化 的 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 绘 制 截 面 ” 按 钮 圆 ， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 


引导 线 的 端点 ， 在 所 创建 的 平面 中 绘制 如 图 5-30 所 示 的 草图 后 返回 “变化 的 扫 掠 ” 对 话 框 ， 
设置 “限制 ”选项 组 中 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 


о яЕНЕ 


2. 绘 制 该 
ки 
1. 单 击 该 ША [5 за - 
按钮 ки | 


АНА 


3. 设 置 限 
制 参数 ва 
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05) 创建 拉 仲 休 3. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 硬 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 图标 ， 选 择 拉 仲 体 1 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-31 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 20， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 。 








3. 设 置 限 
制 参数 





5-31 创建 拉 伸 体 3 


06) 创建 倒 角 1. 单 击 选项 卡 “主页 ” _ > “特征 ” МЕЗ “ 倒 斜 角 ?” - 按钮， 打开 “| 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 值 为 12， 在 工作 区 中 
选择 拉 伸 体 1 的 边缘 线 ， 如 图 5-32 所 示 。 





5-32 ”创建 倒 角 1 


07) 创建 圆 角 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 边缘 线 ， 
如 图 5-33 я. 


1. 设 置 圆 
角 半 径 














2. 选 择 边 
缘 线 





图 5-33 创建 圆 角 1 
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(08) 创建 国 角 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 闻 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
贺 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 >， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 上 表面 的 
边缘 线 ， 如 图 5-34 所 示 。 









要 创 圆 的 边 








2, 
1. 设 置 圆 角 














信和 信人 | | 





图 5-34 创建 圆 角 2 


(09) с: 创建 拉 伸 体 4。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”中 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 图标， 选择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-35 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 27， 并 
设置 布尔 运算 为 求 差 。 








二 一 
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пое 





зж 816 |5 
参 类 =: 
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5-35 ”创建 拉 伸 体 4 


60) 创建 倒 角 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 间 按钮 ， 打 开 “ 倒 作 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “对 称 ” 选 项 ， 设 置 距离 值 为 2， 在 工作 区 中 
选择 前 切 拉 伸 体 4 的 边缘 线 ， 如 图 5-36 所 示 。 
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Каало) овен ) 





Е 5-36 ”创建 倒 角 2 


和 和 5.3.3 扩展 实例 : 合 叶 盖 板 最 终 文 件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example3-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-37 所 示 的 合 
叶 盖 极 。 该 盖 极 由 长 方 体 、 圆 柱 体 、 孔 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 创 建 本 实例 时 ， 可 以 先 
利用 “长 方 体 ”“ 热 块 "“ 凸 台 ” 等 工具 创 
建 出 合 叶 盖 板 的 基本 形状 。 利 用 “简单 孔 ” 
“ 沉 头 孔 ” 工 具 创 建 出 盖 板 上 的 孔 。 最 后 ， 
利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 创 建 出 盖 板 
上 的 圆 角 和 倒 角 ， 即 可 完成 该 合 叶 盖 板 的 
创建 ， 建 模 流程 如 图 5-38 所 示 。 图 5-37 атта 








хар 


创建 拉 伸 体 1 创建 矩形 垫 块 пеша 创建 简单 孔 1 


Фхъго 


创建 倒 角 和 圆 角 创建 简单 孔 3 л, 创建 简单 孔 2 





图 5-38” 合 叶 盖 板 建 模 流程 图 
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2 5.3.4 扩 展 实例 : 固定 络 板 最 终 文件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example3-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-39 所 示 的 
定 颖 板 。 该 实例 由 长 方 体 、 凹 槽 、 孔 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 固定 额 板 的 基本 形状 ， 并 
勇 切 出 实体 上 的 槽 。 利 用 “简单 孔 ” 和 “ 沉 
头 孔 ”工具 创建 出 里 板 上 的 孔 ， 即 可 完成 
该 固定 叫板 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-40 所 
ра 图 5-39 ”固定 咯 板 效果 图 












创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 创建 沉 头 孔 


Е 5-40 ”固定 颂 板 建 模 流程 图 


5.4 夹具 体 


视频 文件 : 视频 \ 第 5 章 \ 5.4 来 具体.mp4 








本 实例 是 创建 一 个 夹具 体 ， 如 图 5-41 所 示 。 该 夹具 体 由 长 方 体 、 圆 柱 体 、 孔 、 倒 角 、 
圆 角 等 结构 组 成 。 夹 具体 上 安装 组 成 该 夹具 所 需要 各 种 元 件 、 机 构 、 装 置 等。 夹具 体形 状 
和 尺寸 主要 取决 于 夹具 上 各 组 成 件 分 布 情 、 工 件 形状 、 尺 寸 及 加 工 性 持 等 。 





图 5-41 夹具 体 效 果 图 
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ef 5.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 "”“ 镜 像 特征 "”“ 旋 转 ” 工 具 创 建 出 夹具 体 的 基本 
形状 。 然 后 ， 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 夹具 体 上 的 沉 头 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 
他 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ” 和 “ 倒 笠 角 ”创建 出 夹具 体 上 的 圆 角 和 倒 角 ， 并 利用 “ 螺 
纹 ” 工 具 创 建 出 沉 头 孔 上 的 螺纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-42 所 示 。 


яхта 














创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 创建 拉 伸 体 71) 
创建 圆 角 圆 形 阵 列 沉 头 孔 建 沉 头 孔 2 建 沉 头 孔 1 


图 5-42 лалар 


Е 5.4.2 具体 建 异 步 对 
0) 创建 拉 伸 体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 国 按钮， 在 打开 的 “ 拉 


др” ЛЕ Р ин, ЕХ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 5-43 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 。 


1. 单 击 该 
按钮 - 


3. 设 置 限 
制 人 参数 















2. 绘 制 该 

















5-43 ”创建 拉 伸 体 1 


02) елж 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ”[ 面 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 辆 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-44 所 示 的 草图 后 
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返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 


2. 绘 制 该 


草图 














图 $-44 ”创建 拉 伸 体 2 
03) 创建 拉 伸 体 3 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “ 特 Пощ “ 拉 伸 ” Пея, 在 打开 的 “ 拉 
仲 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 按钮 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-45 所 示 的 草图 后 
返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 -12， 








图 5-45 ”创建 拉 伸 体 3 
(04) 镜像 拉 伸 体 3 单 击 选项 卡 R “特有 » > “更 多 7 > “镜像 特征 ” 按钮 晶 ， 
打开 的 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 步骤 创建 的 拉 伸 体 3， 选 择 XZ 基准 平面 


为 镜像 平面 ， 如 图 5-46 所 示 ， 










о аии 

ны 

ТАНЕ 0 

МЕТЕ ^ 
аны ана 加 | 
дена о 
= - 


^^ л 





Света” = 1. 选 择 该 


拉 伸 体 
图 5-46 ”镜像 拉 伸 体 3 
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05) 创建 拉 仲 休 4. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ”[ 同 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 ] 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-47 所 示 的 草图 
后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 “开始 ”和 “结束 ”距离 值 为 0 和 59， 并 
设置 布尔 运算 为 求 和 。 


сън 
截面 
















3. 设 置 限制 
эж | 






2. 绘 制 该 


草图 


门 开放 轮 廊 智 能 体积 
布尔 


















图 5-47 ”创建 拉 伸 体 4 


06) 促 寻 旋转 休 、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
в” тт РА “РН” АА, 在 工作 区 中 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-48 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 


2. 绘 制 该 


草图 





3. 设 置 限 | 


制 参 数 





图 5-48 ”创建 旋转 体 


07) 创建 沉 头 孔 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 萎 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 圆柱 端面 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 先 
项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-49 所 示 。 
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5-49 ”创建 沉 头 孔 1 


08) 创建 沉 头 孔 2. 单 击 选项 卡 а Ши “а 3 > “0? айя, 打开 па 对 
话 框 , 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 , 定位 孔 的 中 心 。 返回 对 话 框 后 选择 “成 
形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-50 所 示 。 




















~ 
> ч > 
了 Е 


ш 
--- 
-- | 
> 
— Р 


„жан ис 


реге 
ыы 
-+- 


位 该 中 心 点 





图 5-50 ”创建 沉 头 孔 2 


(09) 对 沉 头 孔 形 成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 世 按 钮 ， 在 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 中 ， 选 树 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 
帝 头 孔 ， 设置 阵列 的 数量 为 4、 刷 距 角 为 90， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 5-51 所 示 。 


О КУЈЕ ух 
- 2 


2. 选 择 该 


特征 








4551 ”对 沉 头 孔 形 成 图 样 
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40) пея. 单 击 选项 卡 _》> “特有 „ии “аз” ышт, 打开 «р 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 2， 角 度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 上 表面 凹 槽 的 边缘 线 ， 如 图 5-52 所 示 。 

















5-52 ”创建 倒 角 


9) 创建 国 角 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 国 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 夹具 体 各 连接 处 的 边缘 
线 ， 如 图 5-53 所 示 。 








2. 选 择 边 
1 2% 
























图 5-53 ”创建 圆 角 
42) азжа. 单 击 选项 卡 Ре 2 “特有 Е “更 多 ” и" ма 选项 ， 在 打开 


的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “符号 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 圆柱 面 ， 查 阅 相 关机 
械 手 册 设 置 螺纹 参数 ， 如 图 5-54 所 示 。 
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= Ен 
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5-54 创建 螺纹 
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le 5.4.3 # 展 实例 : 尾 座 最 终 文件 . 素材 \ 第 5 章 \ch5-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-55 所 示 的 尾 
座 。 该 尾 座 由 长 方 体 、 叫 模 、 孔 、 螺 纹 等 结构 
组 成 。 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 尾 座 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 孔 ” 工 具 
创建 出 尾 座 上 的 孔 。 利 用 “螺纹 ”工具 创建 出 
尾 座 孔 上 的 螺纹 , 即 可 完成 该 尾 座 的 创建 ， 建 
模 流程 如 图 5-56 所 示 。 5-55” 尾 座 效果 图 





创建 拉 伸 体 1 У y 伸 体 3 1) 





创建 孔 和 螺纹 创建 拉 伸 体 5 创建 拉 伸 体 4 
图 5-56 尾 座 建 模 流程 图 


да 5.4.4 扩展 实例 : 微型 电动 机 最 终 文件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example4-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-57 所 示 的 微 
型 电机 。 该 微型 由 拉 伸 体 、 圆 柱 休 、 圆 角 
等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 
用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 工 形 连接 块 的 基本 
形状 ， 并 利用 “抽空 ”工具 创建 电动 机 置 
壳 体 。 再 次 利用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 出 电机 
萤 上 的 散热 模 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ” 创 
建 出 电动 机 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流程 如 图 5-58 所 示 。 图 5-57 надул 
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创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 





创建 圆 角 创建 壳 体 和 村 创建 拉 伸 体 4 
图 5-58 ”微型 电动 机 建 模 流 程 图 


5.5 ЖЕ ВИ 
素材 \ 第 5 章 \ch5-example5-1.prt 


视频 文件 视频 \ 第 5 章 \5.5 法 兰 盘 座 体 ,mp4 








本 实例 是 创建 一 个 法 兰 盘 座 体 ， 如 图 5-59 所 示 。 该 座 体 由 圆柱 体 、 圆 锥 、 凸 台 、 孔 等 
结构 组 成 。 法 兰 盟 座 体 可 以 通过 旋转 而 成 ， 也 可 以 通过 创建 圆柱 、 圆 锥 和 凸 台 苔 加 而 成 。 
法 兰 盟 上 的 了 筷 可 以 通过 螺栓 连接 将 其 固定 在 其 他 机 体 上 。 座 体内 部 为 空 腔 结构 ， 以 安装 其 
他 的 零件 。 





图 5-59 ”法 兰 盘 座 体 效 果 图 





< 5.5.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”“ 凸 人 台 ”"”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 座 体 的 基本 形状 ， 
并 利用 “ 拉 伸 ”前 切 出 内 部 的 腔 体 结 构 。 利 用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 座 体 上 的 圆 角 。 最 后 ， 
利用 “ 孔 ” 工 具 创 建 座 体 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 孔 ， 即 可 完成 本 实例 
的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 5-60 所 示 。 
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圆 形 阵列 孔 创建 圆 角 和 孔 创建 凸 台 和 和 孔 
图 5-60 法 兰 盘 座 体 建 模 流程 图 


py е 
一 = с, /7 HI 
| Е ги. . | |5 Д" TT 1 CB 
- - Бы Ў 一 | 一 ,bh » 
过 ага и И Е es 1 Мнн БЕ a 
Sd = “7 


07 创建 圆柱 。 选 择 菜 单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”~ “圆柱 体 ”选项 ， 打 开 “ 贺 
柱 ” 对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 轴 、 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 单 击 “ 点 构造 器 ” 按 
钮 半 ， 并 在 “点 ”对 话 框 中 设置 坐标 值 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 “圆柱 ”对 话 框 后 ， 设 置 
“尺寸 ”选项 卡 中 的 参数 ， 如 图 5-61 所 示 。 

















图 5-61 创建 圆柱 


(02) 创建 倒 角 。 单 击 选项 卡 т” = “特有 »” > “а вр” ыд, 打开 “ара” 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 0.5， 角 度 值 
为 45， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 上 表面 的 边缘 线 ， 如 图 5-62 所 示 。 








图 5-62 ”创建 倒 角 
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(03) 旬 创建 圆锥 ， 选择 菜 单 按钮 中 “БА? _ «4 # 5 “П” 选项 ， 打开 « 
а" 对 话 框 在 “ 凸 台 ” 对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参 数 ， 选 择 圆 柱 ] 端面 为 凸 台 放置 面 ; 在 


定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 


择 圆 柱 端面 圆心 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 缴 中 心 ”按钮 ， 如 图 
5-63 所 示 。 


(04) 创建 拉 伸 体 。 单 击 “ 特 征 ”工具 栏 中 “ 拉 伸 ”图 标 加 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 圆锥 顶 面 圆 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 设 置 拔 模 角 度 为 3.7， 
并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 5-64 РТ. 


1. 选 择 该 





















[从 起 始 限 制 ғ) 
| З.т дет + 


м 











Vv 





^^ м^ 


Кайо [取消 ] 














图 5-64 ”创建 拉 伸 体 


名 寻 马 台 、 选 择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 廿 台 ” 选 项 ， 打 开 “本 
台 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 西 台 尺 寸 参数 ， 选 择 国 柱 1 端面 为 凸 台 放置 面 ; 在“ 定位” 
对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 国 柱 端 
面 国 心 ,并 在 弹出 的 “设置 圆 弧 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 弧 中 心 ”按钮 ， 如 图 5-65 所 示 ， 
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图 5-65 Пепа 
(06) 创建 简单 孔 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 汪 按钮， 打开 “和 孔 ” 对 


话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 端面 中 心 ， 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-66 所 示 。 












1. 选 择 该 | 


圆心 





图 5-66 ”创建 简单 孔 1 
07) 创建 剪 切 拉 伸 体 1. 单 击 选项 卡 ФЕ? Е “特征 ” Е «Да в? 加 按钮 ， 打开 “ 拉 


伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 孔 底 圆 为 截面 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 
设置 拔 模 角 度 为 60， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 5-67 所 示 。 












2. 设 置 限 
制 参 数 








4. 设 置 拔 
模 参 数 





图 5-67 创建 剪 切 拉 伸 体 1 
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08) 创建 前 切 拉 仲 体 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 | 按钮 ， 打开 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 圆锥 底面 为 截面 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 
设置 拔 模 角 度 为 3.7， 并 设置 布尔 运 草 为 求 差 ， 如 图 5-68 所 示 。 

09) 创建 前 切 拉 伸 体 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 
的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 辆 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 2 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-69 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 


2. 设 置 限 
制 参数 


距离 
回 ] 开放 轮 麻 智 能 体积 






















人 
从 起 贻 限 制 чи 
3.7 ез 1% 




















图 5-68 ”创建 剪 切 拉 伸 体 2 











1. 绘 制 该 


草图 


3. 选 择 该 
选项 | 


























图 5-69 Б вту н З 





@0 创建 简单 孔 1 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端 面 圆 心 ， 选 择 “成形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-70 所 示 。 
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(В 创建 圆 角 т. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 围 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 35.5， 在 工作 区 中 选择 圆锥 端面 的 边 
线 ， 如 图 5-71 所 示 。 











尺寸 
直径 
深度 限制 









































图 $-70 创建 简单 孔 1 图 5-71 创建 圆 角 1 


62) 创建 国 角 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ сащ” бия, я 08 
加 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 5， 在 工作 区 中 选择 西 台 端 面 的 边缘 线 ， 
如 图 5-72 я. 
63) 创建 基准 平面 。 在 “特征 操作 ”工具 栏 中 单 击 “ 基 准 平面 ”器 ] 图 标 ， 打 开 “ 基 准 
平面 ”对话 框 ,在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 的 边缘 线 ， 并 设置 弧 长 为 0, 方向 为 “路 径 的 切 向 ”， 
如 图 5-73 я. 
[ER 

















~ -一 
> а. 





长 度 | Е) 


| 100.451; 












形状 
半径 1 
添加 新 集 















== 
1.158 |4] 
角 半 径 3. 设 置 位 
= 置 和 方位 


图 5-72 ”创建 圆 角 2 图 5-73 ”创建 基准 平面 















Radius 1 | 5 ж 





















(4) 创建 简单 孔 2， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 图 标 。 在 草图 中 定位 孔 的 位 置 返回 对 话 框 后 ， 选 择 “ 成 
形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 5-74 所 示 。 按 同样 方法 
创建 另 一 个 简单 孔 ， 如 图 5-75 所 示 。 
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4574 ”创建 简单 孔 2 





Ма. 





5. 设 置 阵 зна у } 
列 参数 БӘӘ = 











+ 5.5.3 扩展 实例 : ФЕВ 


本 实例 将 创建 一 187 到 5-77 所 示 的 轮 教 
座 。 该 轮 教 座 由 圆柱 、 „АЕ... ме 
等 结构 组 成 。 创 чн 可 以 先 利 用 “ 圆 
Ж” “ле” "Кн" = тА ау 
本 形状 。 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 轮 载 上 的 孔 ， 并 
利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 其 他 孔 。 最 后 ， 逢 | 
用 “ 倒 竹 角 ” 创 建 出 轮 教 座 上 的 倒 角 ， 即 可 完 
成 该 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-78 所 示 。 
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(5) 对 简单 孔 形 成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 
за 按钮 ， 打 开 “ 阵 列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵 
列 的 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 6、 节 距 角 为 60， 选 择 圆 柱 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 5-76 





3. 设 置 形 
状 和 尺寸 


СЗ 





2 .绘制 定 


{у а 


5-75 创建 简单 孔 3 


一 “特征 ” “更 多 » + 6 阵列 特征 ” 


1. 选 择 该 
特征 


图 5-76 ”对 简单 孔 形 成 图 样 


最 终 文件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example5-2.prt 





图 5-77 ФЪРЖАВ 
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创建 圆柱 创建 拉 伸 体 圆 形 阵列 镜像 特征 


创建 倒 角 创建 沉 头 孔 创建 凸 台 创建 并 阵列 孔 
Ч 5-78 ” 轮 载 座 建 模 流程 图 


+ 5.5.4 扩展 实例 : 套 简 座 最 终 文件 : 素材 \ 第 5 章 \ch5-example5-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 5-79 所 示 的 套 简 
座 。 该 套 简 座 由 圆柱 、 孔 、 槽 、 倒 角 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 套 简 座 的 基本 形状 ,并 利用 “矩形 槽 ” 
工具 创建 套 简 上 的 模 。 利 用 “ 孔 ”工具 创建 底 
座 和 套 简 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵 
列 其 他 孔 。 最 后 , 利用 “ 边 倒 圆 "” 和 “ 倒 斜 角 ” 
创建 出 套 简 座 上 的 圆 角 和 倒 角 , 即 可 完成 本 实 图 5-79 ЕНЕЖЖВ 
例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 5-80 所 示 。 


В а 
创建 旋转 体 ПЕРЛА 创建 简单 孔 
m5 


创建 倒 角 和 圆 角 创建 并 阵列 孔 圆 形 阵 列 简单 孔 
图 5-80” 套 简 座 建 模 流程 图 
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第 \O ) 章 
盘 兰 及 齿轮 类 零件 设计 






























































































































































«при. 146. пореден 
轴承 盖 及 圆 盘 等 都 属 ажа 
件 ， 和 
В Е. ен жк. ЕН. 
分 度 及 防护 等 作用 。 盘 类 零件 的 主 
体 一 般 是 由 共 轴 的 回转 体 构 成 的 ， 
通常 盘 类 零件 有 以 下 特点 : 1. 盘 类 
З РЕЖАВЂЯ.; 2.70 701595 
Ж, АЯ, кк виж. 
ше з іт; За ГЕН 
А, Е БА 
较 多 的 螺 孔 、 光 孔 、 涡 孔 、 销 孔 或 
键 槽 等 结构 ; 4. 有 些 盘 善 类 零件 上 
还 具有 轮 辐 、 辐 板 、 肋 板 以 及 用 于 
防 漏 的 油光 和 秆 圈 槽 等 密封 结构 。 









































































































































6.1 В ЕН 





素材 \ 第 6 章 \ch6-examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 6 章 \6.1 27 па .пар4 





本 实例 是 创建 一 个 螺纹 病 兰 ， 如 图 6-1 ло Ела НЕ. 3. 5 
组 成 。 本 实例 的 螺纹 闯 兰 用 于 将 目 行 车 中 轴 固 定 在 车 架 上 ， 以 防止 中 轴 远 石 移 动 。 脚 踏 力 
传递 给 脚 路 部 件 后 ， 然 后 由 脚 县 轴 转 动 曲 柄 、 中 轴 、 和 链条 飞 办， 使 后 轮转 动 ， 从 而 使 目 行 
车 前 进 。 为 了 便于 拆 印 ， 螺 纹 端 盖 挡 盘 设 计 有 切 槽 ， 方 便 扳 手 旋 转 端 盖 。 


而 
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г 6.1.1 建 模 流 程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ”工具 创建 圆柱 体 ， 并 利用 “ 凸 台 ”工具 创建 出 
圆 形 挡 板 。 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 端 盖 中 间 的 孔 ， 并 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 修剪 片 体 。 
最 后 利用 “ 修 更 体 ” 工 具 修 剪 出 挡 板 上 的 切 模 ， 并 利用 “ 晤 纹 ” 创 建 出 螺 管 上 的 曙 纹 ， 即 
可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-2 所 示 。 








创建 螺纹 Етра 


В 
2 22 


创建 修剪 片 体 
6-2 ”螺纹 端 盖 建 模 流程 图 
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23 6.1.2 具体 建 模 步 又 


(029 «) 创建 圆柱 休 。 选 择 菜 单 按 钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “圆柱 体 ” 图 标 国 ， 打 
开 “ 圆 柱 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “ 轴 ， 直 径 和 高 度 ” 选 项 ， 在 工作 区 中 选 
择 X 轴 为 指定 矢量 ， 坐 标 原点 为 指定 点 。 在 “尺寸 ”选项 组 中 设置 直径 为 34， 高 度 为 13， 
如 图 6-3 РТЖ. 


REG 
от 8 

















63 创建 圆柱 体 


(02) =) 创建 凸 台 。 选 择 菜单 按钮 中 “ 播 入 ”一 “设计 特征 ”一 “了 西 台 ”选项 ， 打 开 “ 巴 
台 ” 对 话 框 ， 在 “上 丁 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺寸 参数 ， 选 择 圆 柱 体 端面 为 凸 台 放置 面 ; 在 
“定位 ”对 话 框 中 选择 “点 落 在 点 上 ”图 标 ， 打 开 “ 点 落 在 点 上 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选 
择 圆 柱 端面 圆 ， 并 在 弹出 的 “设置 圆 缴 的 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 “ 圆 狐 中心” 按钮 ， 如 图 6-4 
РТ. 





























= зе Сао Сън) Се Сан во) 





6-4 创建 凸 台 


03) 创建 简单 孔 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 靖 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 
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设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-5 所 示 。 






1 .绘制 孔 
的 定位 点 局 x 














6-5 创建 简单 孔 1 


9 训 建 币 单 孔 2?， 单 南 选 项 卡 “主页 ”- “特征 ”~ «ал мн, АТР А7 Я 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 端面 圆 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-6 所 示 。 














6-6 创建 简单 孔 2 


05) 创建 边 倒 国 . 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 合 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.2， 在 工作 区 中 选择 凸 台 和 圆柱 体 相 
交 的 边缘 线 ， 单 击 “确定 ”按钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 6-7 所 示 。 





Іа А 
角 半 径 








67 ”创建 边 倒 圆 


06) 绘制 草图 。 单 击 选项 卡 ЕД? 25 “草图 ” 2249, 打开 “创建 草图 ” 对 话 框 ， 
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在 工作 区 中 选择 长 方 体 前 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-8 所 示 的 草图 。 

(07) с: 创建 拉 伸 片 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 轴 按 钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (6) 绘制 的 草图 为 截面 ， 选 择 拉 伸 方向 为 -XC， 设 置 拉 伸 限 
制 为 开始 和 结束 距离 值 为 0 和 3， 如 图 6-9 所 示 。 


Ый 






215 8 [5 
制 参数 









对 9 
у 




















方向 
ян 
мё \ 
БЕ 
ци | 
1% | 
зати | 
ГУА м 
за м 
кя м 
за м 
на м 
Каен Глен) 
图 6-8 绘制 草图 图 6-9 创建 拉 伸 片 体 
0) Бутон. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ” 按 钮 ， 打 开 “ 修 剪 体 ” 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 为 目标 ， 选 择 拉 伸 片 体 为 刀具 ， 如 图 6-10 所 示 。 





1. 选 择 该 


















入 和 人 人 


[证 本 Свя вм) 












图 6-10 ВВ ШЕ 


(09) 2: 创建 螺纹 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” чем ”一 更 多 ”一 “螺纹 ”选项 ， 在 打开 
的 “螺纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选择 中 间 的 剪 切 拉 伸 体 圆 柱 面 ， 
A ИА. 5 чал НИНИ. зиз ке. 


2. 设 置 螺 纹 3. 选 择 该 
圆柱 面 





图 6-11 创建 螺纹 
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<а 6.1.3 扩展 实例 : Ер 最 终 文 件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example1-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-12 所 示 的 螺母 
盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 凸 台 、 孔 、 螺 纹 等 结构 组 
成 。 在 创建 本 实例 时 ,可 以 先 利用 “ 拉 伸 ” "上 
台 ”“ 孔 ”等 工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 。 利 
用 “螺纹 ”工具 创建 出 端 盖 圆柱 面 上 的 螺纹 。 
最 后 , 利用 аж" 工具 创建 出 直 纹 面 修剪 体 ， 
ЕЖ) УкЕ" ТАЗУ Шу та У ША, 





即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流 程 如 图 6-13 图 6-12 ”螺母 盖 效 果 图 
所 示 。 

ще} 

创建 拉 伸 体 创建 凸 台 182 





J Т 


| | Д 





求 差 实体 创建 让 纹 ыға 
图 6-13 ”螺母 兰 建 模 流程 图 


22 6.1.4 扩展 实例 : НО 最 终 文件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example1-3.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-14 туба 

青 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 调节 盘 的 基本 形状 。 利 用 “ 拉 伸 ` г 
Авт т 750118, 78 "Е 
多 СЯ ВЕН 06895028 ја, 利用 “ 倒 
ма 工具 创建 出 调节 盘 上 的 倒 角 , 即 可 完成 
本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-15 所 示 。 6-14 РАЖИ 
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创建 回转 体 创建 并 阵列 拉 伸 体 创建 拉 伸 体 创建 倒 角 
图 6-15 调节 盘 建 模 流程 图 


6.2 轴承 端 盖 С 


最 
视频 文件 : 视频 \ 第 6 章 \6.2 轴承 端 盖 .mp4 


Кт 6132 — Жут а, ПА 6-16 ло Ил НАИ. А. 19. Наз 
Жо ЖЭ арка ЛНУ Кот ао о ла НОЕ ЕАО К КТ Ла т ВО, 
УИ Узана АЛЫНУ, 95 2090 Г 2.090761 — 88707 ВЕН ТЕ Жо 





图 6-16 ”轴承 端 盖 效 果 图 


Д2 6.2.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 站 盖 的 基本 形状 。 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 端 盖 上 的 切 槽 结构 ， 并 利用 “旋转 ”工具 创建 出 端 着 上 的 防 尘 槽 结构 。 最 后 ， 逢 
用 “ 倒 圆 角 ”工具 创建 出 痕 盖 症 面 上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-17 
所 示 。 
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创建 剪 切 拉 伸 体 





创建 回转 体 


创建 圆 角 修剪 圆 角 创建 剪 切 回转 体 
图 6-17 #7 Кл А ЛИН В 





А2 6.2.2 具体 建 模 步骤 


(от) 创建 旋转 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 震 按 钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 辆 图标， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
6-18 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 


























图 6-18 创建 旋转 体 1 


(02) 创建 拉 伸 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮 ,在 打开 的 “ 拉 
仲 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-19 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 


03) 创建 拉 伸 体 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 癌 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 | 图标， 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-20 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 
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3. 设 置 限 
制 参 数 





2. 绘 制 草图 


4620 ”创建 拉 伸 体 2 


(0) 创建 旋转 体 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ”四 按钮 ， 在 打开 的 “ 族 
续 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
6-21 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 









3. 设 置 限 
制 参 数 | ss 





图 6-21 创建 旋转 体 2 


05) 促 建 边 合 国 . 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 合 
圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 凸 台 和 圆柱 体 相交 
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的 边缘 线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 6-22 和 图 6-23 所 示 。 























1. 设 置 圆 角 














半径 





图 6-22 ”创建 边 倒 圆 1 





23 6.2.3 扩展 实例 : 矩形 槽 端 盖 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-24 ту 2 
Мо ва НА. пе, Я. 4719 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 。 利 用 " 拉 伸 "了 季 ” 
工具 创建 出 端 着 上 的 槽 和 孔 ， 并 分 别 利用 “ 圆 
ЕЛ" 工具 阵列 其 他 的 结构 。 最 后 , 利用 边 
倒 圆 ”和 “ 倒 斜 角 ” 工具 创 建 出 端 盖 生 的 圆 角 
和 倒 角 , 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 
6-25 所 示 。 


创建 回转 体 创建 拉 伸 体 


创建 简单 孔 修剪 倒 角 和 圆 角 








图 6-23 Пе АН? 


最 终 文件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example2-2.prt 





图 6-24 ЖЖ х 


圆 形 阵列 拉 什 体 


创建 并 阵列 孔 


图 6-25 ЖЕЖ РЕ н УЛДЕ 
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А2 6.2.4 扩展 实例 : 减速 器 端 盖 最 终 文 件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example2-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-26 所 示 的 减速 
器 端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创 
建 出 端 盖 的 基本 形状 。 利 用 “ 拉 伸 ”工具 剪 切 
ВТУ ўт БАЈ. 8/5, 8 5А" 
工具 创建 出 端 盖 上 的 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-27 所 示 。 








创建 回转 体 创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 圆 角 
6-27 ”减速 器 端 新 建 模 流程 图 





6.3 ТЕ #1 атола 


素材 \ 第 6 章 \ch6-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 6 章 \6.3 ЕП та трд 





本 实例 是 创建 一 个 花 型 凸 台 妆 着 ， 如 图 6-28 Рл на НА. Ке. А. Е 
纹 、 圆 角 、 倒 角 等 结构 组 成 。 站 盖 中 央 有 花 型 凸 台 结构 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 外 
围 的 盘 状 结构 ， 然 后 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 中 间 的 花 型 是 台 。 通 过 本 实例 还 可 以 练习 各 种 
创建 简单 孔 的 方法 。 





图 6-28” 花 型 凸 台 端 盖 效果 图 
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2 6.3.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 端 盖 中 央 的 花 型 凸 台 结构 。 利 用 “ 孔 ” 工 具 创建 出 端 盖 上 中 央 和 盘 体外 围 上 的 
孔 ， 以 及 利用 “ 圆 形 阵列 ”工具 创建 其 他 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “螺纹 ”工具 创建 出 孔 上 的 螺 
纹 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 圆 角 ”工具 创建 出 端 盖 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 
创建 ， 建 模 流程 如 图 6-29 所 示 。 


创建 回转 体 创建 拉 伸 体 创建 简单 孔 1 ”创建 简单 孔 2 





创建 圆 角 和 倒 角 创建 螺纹 圆 形 阵列 简单 孔 创建 简单 孔 3 
图 6-29” 花 型 凸 台 端 盖 建 模 流程 图 





2 632 具体 建 模 步 又 
0) стани. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 族 


转 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
6-30 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 


1.14 | | 
按钮 


3. 设 置 限 
制 参数 | 





















4630 ”创建 旋转 体 


02) 创建 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ”| 贺 图 标 ， 选 择 旋 转 体内 侧 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-31 所 
示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 , 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 . 
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创建 拉 伸 体 


03) 创建 简单 孔 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ 


“特征 ” 5 ЗЕ он, 打开 "20" 对 话 


框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 的 圆心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 设 
置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-32 所 示 。 按 同样 方法 创建 花 型 盘 上 的 孔 ， 如 图 6-33 所 示 。 














08) 创建 简单 孔 3. 单 击 选项 卡 “主页 














1 . 选 工 选择 该 圆心 














6-33 创建 简单 孔 2 


“特征 ” 5 И ой 5 #н., 打开 КД 对 


话 框 ， en па чии 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选 
项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-34 所 示 。 





择 “ 有 成形” 下拉 列表 框 中 的 











图 6-34 创建 简单 孔 3 


(8 对 孔 形 成 图 样 ， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” -， 
“阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 


АЕ” 2 ЕЙ НЕ” Зак, ТЯ 
， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 阵 


列 的 数量 为 8、 巴 距 角 为 44$， 选 择 旋 转 体 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 6-35 РТ. 











图 6-35 “对 孔 形 成 图 样 


06) 创建 螺纹 。 单 击 选项 卡 “二 页 好 “特有 г «та» Е" «2 按钮 ， 在 打开 
的 “ 曼 纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选 树 8 个 孔 的 圆柱 面 ， 查 阅 相 关 
机 械 手 册 设 置 螺纹 参数 或 默认 系统 给 定 的 参数 ， 如 图 6-36 所 示 。 





2. 选 择 该 
圆柱 面 






图 6-36 ”创建 螺纹 


07) 创建 倒 角 。 单 击 选项 卡 Еа — “特有 » > “аз” ышт, 打开 «р 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 4， 角度 值 为 
45， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 凸 出 圆 环 上 的 边缘 线 ， 如 图 6-37 所 示 。 

08) 创建 贺 角 .在 “特征 ”选项 组 中 单 击 “ 边 倒 圆 ”图 标 围 ， 打 开 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 4， 在 工作 区 中 选择 各 圆 环 内 侧 的 相交 线 ， 如 图 6-38 所 


示 。 









2. 选 择 该 











图 6-37 创建 倒 角 图 6-38 ”创建 圆 角 
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本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-39 所 示 的 沉 头 
孔 端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 圆 台 、 孔 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创 
建 出 端 盖 的 基本 形状 。 利 用 “ 孔 ” 工 具 创建 出 
端 盖 上 的 简单 孔 和 沉 头 孔 , 并 利用 “ 圆 形 阵列 " 
工具 阵列 其 他 孔 。 最 后 ， 利用 “ 倒 斜 角 ” 工 具 
创建 出 端 盖 上 的 倒 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创 
建 ， 建 模 流程 如 图 6-40 所 示 。 图 6-39 Ята 





创建 简单 孔 1 А 2 51у 82 Я, 





创建 倒 角 创建 简单 孔 1 创建 并 阵列 沉 头 孔 
图 6-40” 沉 头 孔 端 盖 建 模 流程 图 


+ 6.3.4 扩展 实例 : 3а 最 终 文件 . 素 村 第 6 章 \chG_example3.3rt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-41 所 示 的 密 去 
Лу 26 о 该 站 盖 由 圆柱 、 圆 台 、 孔 等 结构 组 成 。 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创 
建 出 端 盖 的 基本 形状 。 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 
ую 2 БАЈ, 并 利用 “ 圆 形 阵 列 ” 工 具 阵 列 
НЕТ, в, НА Мн" ТЯ ен 
Ут 26 ЕМА В, 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 
流程 如 图 6-42 所 示 。 6-41 ”密封 槽 端 盖 效 果 图 
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创建 回转 体 创建 圆 角 创建 简单 孔 阵列 简单 孔 
图 6-42 ”密封 横 端 苗 建 模 流程 图 


6.4 АН 


素材 \ 第 6 章 \ch6-example4-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 6 章 \6.4 法 兰 盘 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 法 兰 盘 ， 如 图 6-43 所 示 。 该 法 兰 盘 由 圆柱 、 空 腔 、 孔 、 圆 角 、 倒 角 
等 结构 组 成 。 法 兰 盘 简称 法 兰 ， 通 第 是 指 在 一 个 类 似 盘 状 的 金属 体 的 周边 开 上 几 个 固定 用 
的 孔 用 于 连接 其 他 零件 。 在 机 械 系 统 中 应 用 很 广泛 ， 所 以 形状 也 是 千奇百怪 的 ， 其 名 字 来 
АРА Папе 






图 6-43 ”法 兰 盘 效果 图 


22 6.4.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 法 兰 盘 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拉 伸 - 
工具 创建 出 盈 体 上 的 空 腔 。 利 用 “ 孔 ” 工 具 创 建 出 盘 体 上 的 孔 ， 并 利用 “ 圆 形 阵 刘 ”工具 
阵 询 出 其 他 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “螺纹 ”工具 创建 出 也 上 的 螺纹 ， 并 利用 “ 倒 斜 角 ” 和 “ 倒 
Ая" 工具 创建 出 和 盟 体 上 的 倒 角 和 圆 角 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 , 建 模 流程 如 图 6-44 所 示 。 
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创建 回转 体 创建 剪 切 拉 伟 体 创建 简单 孔 和 沉 头 孔 
е5. Вера ат В 






创建 倒 角 和 圆 角 创建 螺纹 创建 简单 孔 
图 6-44 ”法 兰 盘 建 模 流程 图 





2 6.4.2 具体 建 模 步 又 





0) 创建 旋转 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 族 转 ” 状 校 钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 


er 


6-45 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 





за 
制 参数 








图 6-45 ”创建 旋转 体 


(02) 创建 剪 切 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ” RR “< 特 和 » > “ 拉 伸 ” аа, 在 打开 的 
“ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 图 标 ， 选 择 旋 转 体 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-46 所 
示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 , 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 






、 >> 
зл 8 | wx 
制 参数 | 


4. 选 择 该 


选项 








2. 绘 制 草 图 


图 6-46 ”创建 剪 切 拉 伸 体 
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03) 创建 沉 头 孔 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 
“成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-47 所 示 。 按 同 
样 方法 创建 简单 孔 1， 如 图 6-48 所 示 。 





а у 


1. 选 择 该 圆心 


















图 6-47 创建 沉 头 孔 图 6-48 创建 简单 孔 1 


04) 创建 简单 孔 。 单 击 选项 卡 “ЕЛ” а “特征 ” > “20? ай}, 打开 «207 对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选择 
“成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 6-49 РТУ. 


ся ЈЕЈЕЗ 
类 型 л 





4 22:12 





直径 




















6-49 创建 简单 孔 2 


05) 创建 螺纹 。 单 击 选项 卡 Ет = “特有 и “更 多 »” 4 мощ 按钮 ， 在 打开 
的 “ 曼 纹 ”对 话 框 中 选择 “详细 ”选项 ， 然 后 在 工作 区 中 选 树 两 个 孔 的 圆柱 面 ， 查 阅 相 关 
机 械 手 册 设置 螺纹 参数 或 默认 系统 给 定 的 参数 ， 如 图 6-50 所 示 。 
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2. 选 择 该 | 
圆柱 面 













| 选择 起 始 | 





Св Сот ) Свен) 








图 6-50 ”创建 螺纹 


06) 创建 倒 角 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 逆 按钮， 打开 “ 倒 斜 角 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 值 为 2， 角 度 值 为 
4$， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 凸 出 圆 台 内 侧 边缘 线 ， 如 图 6-51 所 示 。 

07) АЈА. я “Е” дете “рай” АЙ, ПЯ “2” ЛЕ, 
在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 S， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 空 腔 与 盘 体 的 相交 线 ， 如 图 
6-52 ў. 








ШР 527 
ване 
拐角 突然 停止 












































图 6-51 创建 倒 角 8 6-52 ”创建 圆 角 
52 6.4.3 } 展 实例 : 定位 盘 最 终 文件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-53 所 示 的 定位 
В. ЕНЕЛ. 1. шв. А. 8. 
螺纹 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 
用 “旋转 ”工具 创建 出 定位 盘 的 基本 形状 。 逢 
用 “ 拉 伸 "工具 剪 切 出 盘 外 围 的 扇形 槽 。 最 后 ， 
利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 定位 盘 上 
的 孔 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 倒 角 ， 即 
可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 图 6-54 所 
Го 





图 6-53 ”定位 盘 效 果 图 


208 





创建 剪 切 拉 伸 体 АРЕ 





创建 倒 角 创建 螺纹 创建 并 阵列 孔 3 ”创建 并 阵列 孔 2 
图 6-54 ”定位 盘 建 模 流 程 图 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-55 Рл УВ 
端 盖 。 该 端 盖 由 圆柱 、 凸 台 、 孔 、 槽 、 圆 角 等 结 
构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “圆柱 ” 

“吓人 台 ” 等 工具 创建 出 端 盖 的 基本 形状 ， 并 利用 
“ 孔 ”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 端 盖 上 的 孔 。 利 用 
"ЛЕ ВЖК" "О 形 槽 ”等 工具 创建 出 痛 盖 中 
央 的 槽 。 最 后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 端 盖 





上 的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-55 ВЛ іт 


6-56 го 


创建 圆柱 


创建 圆 角 2 пране 创建 简单 孔 ”创建 并 阵列 孔 
图 6-56 ВЛ ЕЛИТА 








效果 图 
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6.5 ЗАЛЕ 6 


素材 \ 第 6 草 \ch6-example5-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 6 章 \6.5 科 齿 圆柱 齿轮 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 斜 齿 圆 柱 齿 轮 ， 如 图 6-57 所 示 。 直 齿 圆柱 齿轮 传动 时 , 齿 面 上 的 接 
触 线 是 一 条 与 轴线 平行 的 直线 。 这 就 使 轮 齿 的 咕 合 沿 整个 齿 宽 同时 接触 或 同时 分 离 ， 比 较 
容易 引起 冲击 、 振 动 和 噪声 。 和 斜 齿 轮 传动 齿 面 上 的 接触 线 先 由 短 变 长 ， 再 由 长 变 短 ， 轮 此 
是 逐渐 进入 和 脱离 路 合 的 。 这 种 接触 方式 使 宕 齿轮 传动 比较 平稳 ， 冲 击 和 噪声 小 。 由 于 笠 
齿轮 的 轮 齿 是 螺旋 形 的 ， 所 以 在 趴 合 区 内 ， 贞 面 上 接触 线 的 总 长 度 比 同样 参数 直 齿 轮 的 齿 
面 接触 线 长 ， 故 斜 齿 轮 的 承载 能 力也 较 大 。 因 此 ， 在 机 械 系统 中 斜 齿轮 相 比 直 贞 圆柱 齿轮 
有 着 诸多 优点 ， 应 用 非常 广泛 。 





图 6-57 ”人 竹 齿 圆 柱 齿 轮 效果 图 


83 6.5.1 建 模 流 程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “表达 却 ” “规律 曲线 ” “草图 ”工具 创建 出 齿轮 的 截面 
章 图 ， 并 利用 “ 拉 伸 ЧЕК" “音像 体 ”“ 沿 引导 线 扫 掠 ”等 工具 创建 一 个 轮 疮 和 人 整个 
圆柱 结构 。 利 用 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 轮 齿 ， 并 利用 “ 修 表 体 ”工具 修剪 掉 多 余 
的 轮 齿 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 "”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 齿轮 上 的 辐 孔 和 中 间 的 轴 孔 ， 
即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 6-58 所 示 。 








圆 形 阵列 扫 掠 体 





创建 轴 孔 创建 辐 孔 创建 环形 凹 村 修剪 扫 掠 体 
图 6-58 ЖАА р ЛАЛЕ 
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42 652 具体 建 模 步 又 


0) 创建 表达 式 . 单 击 选项 卡 “工具 ”一 “实用 程序 


Жаку Ва, Пт 


КК” ЕЛЕ, АРЛЕТ 6 "Ал ік К” НЕ, 选择 本 章节 的 Formula. я 
Б, ИНО РТ ЖЗА Ул, об 6-59 所 示 。 作 者 也 可 以 自己 输入 表达 
表达 式 名 字 和 方程 见 表 6-1. 








р: 
图 图 四 





























图 6-59 ”创建 表达 式 









































表 6-1 ” 笠 齿 圆柱 齿轮 表达 式 询 表 
Name | Formula Name Formula 
a 20 d2 5*]/3 
b 8.15 d0 (d1+d2)/2 
C 15 db d*cos(20) 
m 3 dc (d1-d2)/4 
Z 93 df d-2*hf 
] 42 gear thick | ш“р1()/2+2 а х Чаща) 
n 4 h_angle gear_thick*180/(m*z*p1()) 
q 48 1_angle 180%*ѕаге(а/2)*(а/2)-(а6/2)*(46/2))/(р10)*(96/2))-а 
Г 2 5 апо!е 1 ап е+ 1 апе!е 
5 0.0786 t 0 
f 12 V 0.75 па 
Па 2 W pi()*d/tan(b) 
hf 1.25” па X 0 
d m*z/cos(b) Хі db*cos(90*t)/2+db*t*pi()*sin(90*t)/4 
da d+2*ha yt 46°*511(90*0)/2-а6**р1()*соѕ(90*0)/4 
dl аа-15*т zt 0 
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02) 创建 渐 开 线 。 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “曲线 ”一 “规律 曲线 ”选项 ,打开 “ 规 
律 曲线 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 规矩 类 型 都 选择 “根据 方程 "， 依 次 在 参数 中 和 输入“ кр 
буе 6 “zt”， 定 义 X、Y、Z 对 应 的 规律 ， 单 击 “ 确 定 ”然后 在 工作 区 中 指定 生成 
曲线 的 平面 ， 如 图 6-60 所 示 。 





















о ЯШЕ - 
> 规律 X 规律 的 类 
пежн 型 与 参数 
基数 
函数 

YY 规律 的 类 

Y 规律 № и 

1 Р 
щежя НЕБЕ к 型 与 参数 
зи + | 
四 数 Ea жў 
т не л | | 
机 得 类 型 (инете 9 | 2> 
ва (+ еы. 
因数 И: a 
ИА А 

.Z 规律 的 类 








图 6-60 创建 渐 开 线 
03 绘制 截面 草图 。 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “草图 ”| 辆 按钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 
1, В 作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 齿 轮 截 面 草图 ， 并 定义 对 应 的 尺寸 变 
量 值 ， 如 图 6-61 所 示 的 草图 。 
04) 创 建 拉 仲 体 1. 单 击 “ 特 征 ” 选 项 组 中 “ 拉 伸 ” 图 标 面 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 渐 开 线 和 相关 曲线 形成 的 封闭 曲线 为 截面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 10 的 拉 伸 体 ， 
如 图 6-62 所 示 。 








2. 设 置 限 
制 参数 

















图 6-61 ”绘制 截面 草图 图 6-62 ”创建 拉 伸 体 1 


05) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 图 标 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “在 曲线 上 ”选项 ， 在 工作 区 中 创建 委 
直 XY 基准 平面 且 通 过 如 图 6-63 所 示 直 线 的 平面 。 
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вият 
АЕ БАБЕ 
зале 
Бх 

пя 








图 6-63 ”创建 基准 平面 1 


(06) «1 创 建 修 剪 体 , 单 击 选项 卡 «ЕЛ? 本 “特征 ” “ 修 前 体 ” 按钮 ， 打开 “修剪 ер 
体 ” 对 话 框 ， оа 中 选择 拉 伸 体 1 为 目标 ， 选 择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 刀具 ， 方 法 
6-64 所 示 。 


Р ната 


„ту 


Е 
选择 体 (1) Г = 
| 目标 体 

















图 6-64 创建 修剪 体 1 
(07 创建 镜像 体 。 选择 БАР „а “关联 复 |” 要 “镜像 几何 体 ” 选项 ， 打开 “镜像 
几何 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 的 拉 伸 体 1 为 目标 ， 选 择 基 准 平面 1 为 镜像 平面 ， 
方法 如 图 6-65 所 示 。 





ако ох 
要 镇 像 的 几何 体 会 
м 选择 对 象 1) 
ЕЕ 
сте б 
CsYs ВУЖ 镜像 7 和 Z， 17 1 Е 
Меввнт / | 




















Въ 
预览 кА дн + А. 7 
一 一 на 2. 选 择 镜 | , 
Саа [ER E т 像 平 面 Й " 


图 6-65 ”创建 镜像 体 
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08 «кк. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 亨 按 钮 ， 打 开 “ 求 和 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 修剪 体 为 目标 ,选择 镜像 体 为 刀具 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 求 
和 运算 ， 如 图 6-66 所 示 。 




















я я ^ ла А е \ 
т #98 Ш 四 / АЦ 
А И ма А 
пт (С) | п А 
^^ № | | 
| Бағ Гат ) А | 


图 6-66 ЖЗ 


09 创建 螺旋 线 . 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 旋 线 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 和 螺 距 参数 ， 并 设置 半径 值 ， 方 法 如 图 6-67 所 示 。 














2. 设 置 圈 数 
| 和 距离 


图 6-67 创建 螺旋 线 
10) 创建 拉 伸 体 2 . 单 击 选项 卡 де та =; «А2 ае > “ 拉 伸 ” [按钮 ， 打开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 选择 齿 根 圆 曲 线 为 截面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 42 的 拉 伸 体 ， 如 图 6-68 所 示 。 


















215 а [5 


6-68 创建 拉 伸 体 2 


Ф) 创 建 扫 掠 休 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “ 沿 引导 
线 扫 掠 ”按钮 ， 打 开 “ 没 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 求 和 实体 的 端面 为 截面 ， 
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2. 选 择 该 


引导 线 



















КТ 
3. 选 择 该 |а 1. 选 择 该 
选项 截面 





4669 ”创建 扫 掠 体 


12) 创建 基准 平面 И. 单 击 选项 卡 Е —> “特征 ” = “基准 平面 ” [按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 体 的 端面 ， 系 统 自 动 生 成 与 端面 贴 合 的 平面 ， 
如 图 6-70 所 示 。 








图 6-70 创建 基准 平面 2 





(13) 对 扫 掠 体形 成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 哮 8 按钮， 
打开 “阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 扫 掠 体 ， 
设置 阵列 的 数量 为 93、 节 距 角 为 3.871， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 6-71 所 示 。 


列 参 数 局 





图 6-71 ”对 扫 掠 体形 成 图 样 
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9) 
6) 创建 修剪 体 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “修剪 体 ”按钮 ， 打 开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 阵列 的 扫 掠 体 组 为 目标 ， 选 择 基准 平面 2 为 刀具 ， 方 法 如 图 
6-72 所 示 。 
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图 6-72 ”创建 修剪 体 2 


65) 绘制 环形 凹 槽 截面 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 辆 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ， 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 此 轮 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 齿 轮 端面 环形 凹 槽 截面 草图 ， 并 
定义 对 应 的 尺寸 变量 值 ， 如 图 6-73 所 示 的 草图 。 






2. 设 置 限 | 
制 参数 





ще? Г) 
图 6-73 ”绘制 环形 凹 槽 截面 图 6-74 ”创建 拉 伸 体 3 
49 е 创 建 拉 伸 体 3 单 击 选项 卡 “主页 та? 一 “特征” =, “ 拉 伸 ” а, 打开 «ат? 


对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 16.5 的 剪 切 拉 伸 体 ， 
如 图 6-74 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 侧 环形 凹 楷 ， 如 图 6-75 所 示 。 


(6) 绘制 罚 孔 截面 。 在 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 圆柱 齿轮 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 兄 轮 端面 环形 凹 槽 截面 草图 ， 并 定 
义 对 应 的 尺寸 变量 值 ， 如 图 6-76 所 示 的 草图 。 













І 








ЗАНЕ 








4675 ”创建 拉 伸 体 4 图 6-76 ”绘制 辐 孔 截面 
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48) а 创建 拉 伸 体 $S。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”| 加 按钮 ， 打 开 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 截面 ， 创 建 拉 伸 长 度 为 42 的 剪 切 拉 伸 体 ， 
如 图 6-77 所 示 。 


















у 
人 
结 ана. В + 
制 参数 和 сати 


3. 设 置 限 р" 
制 参 数 











图 6-77 创建 拉 伸 体 5 
(9) 对 孔 形 成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” рия, ПЯ 
“阵列 特征 ”对 话 框 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 要 阵列 的 孔 ， 设 置 阵 
列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 90， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 6-78 所 示 。 


о вани ож 











形 | 
| | 5. 
мета 
75 | 
5. зае | Веста < - 
| ”特征 








图 6-78 ”对 孔 形 成 图 样 


е0) 旬 创建 旋转 体 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ”中 按钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 辆 图标 ， 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
6-79 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 并 设置 布 
尔 运算 为 求 交 。 

@ 创建 拉 伸 体 6. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 | 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 图 标 ， 选 择 齿 轮 端 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 6-80 所 示 的 草 
图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 差 。 
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3. 选 择 该 


旋转 轴 用 




















图 6-80 ”创建 拉 伸 体 6 

(22) 创建 圆 角 。 单 击 选项 卡 “机 Ше “特有 »” > “ 边 倒 圆 ” С тн, та “ 边 倒 圆 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 各 圆 环 内 侧 的 相交 线 ， 
如 图 6-81 Рт. Ф ЛЕ Бе] я л. 


с вее 
要 便 圆 的 边 










1. 设 置 倒 
圆 半 径 


Еч ТИ 


Сайт 2 вен) 


4691 创建 圆 角 
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2 6.5.3 扩展 实例 : въ АА 最 终 文件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-82 Рта ё ч 
圆柱 齿轮 。 该 齿轮 由 圆柱 、 凸 台 、 孔 、 键 槽 、 
倒 角 等 结 рен 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 
用 “圆柱 ”“ 孔 ”“ 拉 伸 "“ 腔 体 "”“ 镜 像 特征 ” 
等 工具 创 а; Рунь “яа” 

“ 倒 圆 角 ” 工 具 创 建 出 齿轮 上 的 圆 角 和 倒 角 。 
最 后 ,利用 “ 拉 伸 ”创建 出 圆 盘 外 围 的 一 个 轮 





в, 并 利用 “ 圆 形 阵列 "工具 创建 出 其 他 的 轮 图 6-82 直 齿 圆柱 齿轮 效果 图 
元 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 图 
6-83 所 示 。 


» ши 
ы) 


= ми ни. 
Г #, в. 


че 


创建 圆柱 Ө, ӨАИ ЕЗЕРА, "ча, 





圆 形 阵 列 ”创建 拉 伸 体 镜像 拉 伸 体 ”创建 倒 角 和 圆 角 
图 6-83 ” 直 齿 圆柱 齿轮 建 模 流程 图 


+ 6.5.4 } 展 实 例 : В ИА ВЕТ 轮 最 终 文 件 : 素材 \ 第 6 章 \ch6-example4-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 6-84 Рл вън 
圆锥 齿轮 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 旋 
ed 圆锥 齿轮 的 基本 形状 。 利 用 “ 表 

“规律 曲线 "“ 缠 绕 曲 线 ” 等 工具 创建 出 
кеб ж, Анна А "2" 
“修剪 体 等 工具 修剪 出 一 个 轮 齿 结构 。 最 后 ， 
利用 “旋转 "“ 求 差 ”“ 圆 形 阵列 ”等 工具 创建 
出 其 他 的 轮 齿 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 
流程 如 图 6-85 所 示 。 6-84 直 齿 圆锥 齿轮 效果 图 
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” 圆 形 阵列 求 差 实体 创建 回转 体 2 
图 6-85 直 齿 圆锥 齿轮 建 模 流程 图 
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第 ж 
相 体 关 零 件 芭 计 


EEE и: 
Баа 同时 ,其 外 部 要 和 
机 器 连接 固定 ,并 为 传动 件 提 供 一 

个 封闭 的 工作 空间 , 使 其 处 于 良好 
的 工作 状况 , 同时 还 要 提供 润滑 所 
需 的 通道 ， 创 造 民 好 的 润滑 条 件 。 
它 在 一 台 机 器 的 总 质量 中 占有 很 
大 的 比例 , 同时 在 很 大 程度 上 影 中 
机 颖 的 工作 精度 及 抗震 性 能 。F 
以 ， 正 确 地 设计 种 анн 
寸 ， 是 减 小 整 机 质量 、 市 约 材 料 、 
提高 工作 精度 、 增 强 机 器 刚度 及 耐 
磨 性 等 的 重要 途径 。 阀 体 以 及 减速 
颖 箱 体 、 条 体 、 条 座 等 属于 这 类 零 
件 ， 大 多 效 为 铸件 ， 该 类 零件 的 结 
构 往往 较为 复杂 ， 一 般 带 有 空 腔 、 
ЖА. жк. пе, ЛАЛ 
结构 。 
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7.1 МЕИ 


素材 \ 第 7 章 \ch7-examplel-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 7 章 \7.1 ААЖ. тра 


本 实例 是 创建 一 个 闹 座 箱 体 ， 如 图 7-1 所 示 。 阀 座 是 液压 阔 中 的 一 个 主要 零 部 件 。 根 
据 压 力 等 级 有 不 同 的 机 械 制造 方法 ， 例 如 : 铸造 、 锻 造 等 。 中 低压 规格 的 六 体 通常 采用 针 


造 工 艺 生 产 阀 体 。 中 高 压 规格 的 阀 体 采用 锻造 工艺 生产 。 阀 座 的 材质 根据 不 同 的 工艺 介质 ， 
选用 不 同 的 金属 材料 。 








7-1 МАУ Е 


^2 7.1.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 阀 体 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 孔 ” 拉 
伸 - ЕО ТОО Ио и ак 
阵列 " “镜像 特征 ”工具 创建 出 其 他 孔 。 最 后 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 阀 座 上 的 圆 角 ， 
由 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 12 所 示 。 





| 1 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 з е 





创建 圆 角 创建 沉 头 孔 圆 形 阵列 孔 创建 简单 孔 


7-2 ” 阀 座 箱 体 建 模 流程 图 


区 2 7.1.2 具体 建 模 步 也 


0) 创建 拉 伸 体 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 
仲 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 XY Ж 





“4219” 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-3 所 示 的 
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草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 


3. 设 置 限 
制 人 参数 





7-3 创建 拉 伸 体 1 


02) 创建 拉 伸 体 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
促 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 ] 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-4 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距离 为 105， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 ， 


3. 设 置 限 


制 参 数 








7-4 创建 拉 伸 体 2 


03) 创建 拉 伸 体 3, 单 击 选 项 卡 ЕЕ Ек “特征 ” 5 «ав? П, 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 按钮 选择 拉 仲 体 2 上 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-5 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设置 拉 伸 距离 为 6， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 














зов | : 
Еа, + 


7-5 创建 拉 伸 体 3 
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(04) 创建 拉 伸 体 4, 单 击 选项 卡 ШЕ es “特征 ” 4 “ 拉 伸 ” з, 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 屿 按钮 ， 选 择 拉 伸 体 2 侧面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-6 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 











іє ох 


1.8 4 ла 




















7-6 ”创建 拉 伸 体 4 


05) 创建 简单 孔 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 事 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 圆 中 心 为 定位 孔 的 中 心 ， 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-7 所 示 。 






































7-7 创建 简单 孔 1 


06) 创建 拉 伸 体 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ”图 按钮， 选择 简单 孔 1] 底面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-8 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 来 差 。 
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зав р 


制 参数 | 





7-8 创建 拉 伸 体 5 


07) 创建 拉 伸 体 6。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 | 按钮， 选择 拉 伸 体 5 底 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-9 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 


За 
制 参数 











7-9 创建 拉 伸 体 6 


08) 创建 简单 孔 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 靖 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 的 圆 中 心 为 定位 孔 的 中 心 , 在 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-10 所 示 。 

















图 7-10 创建 简单 孔 2 
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(09) 创建 简单 孔 3。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 闻 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-11 所 示 。 











7-11 创建 简单 孔 3 


10) 对 简单 孔 1 形成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” адн, 
ee 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 简单 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 9009， 选 择 Z 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-12 所 示 。 


о вячт әх 












.选择 该 
中 心 轴 





.设置 阵 
列 参数 






3. 单 击 该 Ё 
按钮 


7-12” 圆 形 阵列 简单 孔 1 


k 俩 创建 简单 孔 4。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 萎 校 钮 打开“ 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-13 所 示 。 

对 简单 孔 2 形成 图 样 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 志 按 钮 ， 
вита 和 ”对 省 有 局“ 和 项， 在 工作 区 

的 简单 孔 , 设置 阵列 的 数量 为 3、 节 距 角 为 120, 选择 圆柱 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-14 

РТ. 





226 



















1. 单 击 该 |. , 
按钮 ева 

4158 № 

十 参数 МЕ 








制 该 


定位 点 


2:22 








4. 选 择 该 


中 心 轴 









.设置 阵 
列 参数 


图 7-14 对 简单 孔 2 形成 图 样 


63) 创建 沉 头 孔 1. 单 击 选项 卡 we 二 «4 5 > па @ 和 按钮 ， 打开 全 这 对 








话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 侧面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-15 я. 


按 同样 的 方法 创建 另 一 个 沉 头 孔 ， 如 图 7-16 所 示 。 






2. 绘 制 该 区 


定位 点 








7-15 创建 沉 头 孔 1 
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фа 























Каст! ва 
图 7-16 创建 沉 头 孔 2 


全 创建 沉 头 孔 3. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 郑 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 上 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 
后 选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-17 所 示 ， 
按 同 样 的 方法 创建 另 一 个 沉 头 孔 ， 如 图 7-18 所 示 。 


== мо. 


1 
ИТ іа 
|, - Р 一 一 - е р“ 


я 
вар |. Да 2. 绘 制 该 
1 Е-Е 定位 点 | 
FE 








г) —— --. 
——— 











7-17 创建 沉 头 孔 3 











图 7-18 创建 沉 头 孔 4 


(5) вола. 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 ЕЕ 





打开 “镜像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 步骤 (13) 和 步骤 (14) 创建 的 沉 头 孔 ， 选 树 
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XZ 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 7-19 所 示 。 









2. 新 建 该 
镜像 平面 


7-19 ”镜像 沉 头 孔 


16) 创建 圆 角 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 ЯН” ра, ПЯ “ОВ 
”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 10， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 4 条 核 
边 ， 如 图 7-20 所 示 。 





1. 设 置 圆 








图 7-20 创建 圆 角 1 


67) 创建 国 角 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ ав" бика, ат 208 
圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 8， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 顶 面 边缘 
线 ， 如 图 7-21 я. 











图 7-21 创建 圆 角 2 
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(8) сял з. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 2， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 和 拉 伸 体 
1 顶 面 边 缘 线 以 及 相交 线 ， 如 图 7-22 所 示 。 阀 座 箱 体 创建 完成 。 








图 7-22 创建 圆 角 3. 


2 7.1.3 扩展 实例 : на 最 终 文件 ; 素材 第 7 音 \ch7-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 723 Вт 
体 。 该 阀 体 由 圆柱 、 螺 孔 板 、 孔 、 肋 板 等 结构 
组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 
“ 拉 伸 "等 工具 创建 出 阀 体 的 横向 管道 以 及 两 
端的 螺 孔 板 。 利 用 “基准 平面 ”“ 拉 伸 ” 工 具 
创建 出 纵向 的 两 个 管道 , 并 利用 “ 孔 ” 工 具 创 
建 螺 板 上 的 孔 。 最 后 ,利用 “ 拉 伸 ”工具 创建 
出 两 块 肋 板 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 阔 
体 上 的 圆 角 , 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流 97-23 ЮЕ 
程 如 图 7-24 所 示 。 





一 


建 拉 伸 体 和 孔 创建 简单 孔 创建 拉 何 体 2 





图 7-24 ЛЛ 
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2 714 扩展 实例 : 升降 机 箱 体 最 终 文件 : 素材 \ 第 7 章 \ch7-examplel-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-25 所 示 的 升降 
机 箱 体 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 " 拉 伸 ” 
“旋转 ”工具 创建 出 升降 机 箱 体 的 基本 形状 。 
利用 “旋转 "工具 剪 切 出 箱 体 中 间 的 空 腔 结 构 ， 
并 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵 列 ” 工 具 创 建 出 圆柱 箱 
体 上 的 孔 。 最 后 ， 利 用“ 拉 伸 "”“ 孔 ”“ 镜 像 特 
征 " 工 具 创 建 出 底座 上 的 圆 合 和 孔 ,并 利用 “ 倒 
м” УА” ТЯБРДА ЕЈ 





角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 图 7-25 ”升降 机 箱 体 效 果 图 
7-26 所 示 。 









с=а 


创建 拉 伸 体 1 创建 回转 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 回转 体 2 





创建 圆 角 创建 镜像 特征 创建 圆柱 和 筷 创建 孔 和 螺纹 


图 7-26 升降 机 箱 体 建 模 流程 图 


7.2 蜗轮 蜗杆 相 体 





素材 \ 第 7 章 \ch2-example3-1.prt 


视频 文件 视频 \ 第 7 章 \7.2 蜗轮 蜗杆 箱 体 .mp4 








本 实例 是 创建 一 个 蜗轮 蜗杆 箱 体 , 如 图 7-27 所 示 。 蜗轮 蜗杆 机 构 常 用 来 传递 两 交错 轴 
之 间 的 运动 和 动力 。 蜗 辊 与 蜗杆 在 其 中 间 平 面 内 相当 于 齿轮 与 耸 条 ， 蜗 杆 勾 与 螺杆 形状 相 
似 。 该 机 构 可 以 得 到 很 大 的 传动 比 ， 比 交错 轴 笠 齿轮 机 构 紧 责 ， 因 此 其 箱 体 也 具有 结构 紧 
凑 的 特点 。 蜗 轮 及 蜗杆 机 构 常 被 用 于 两 轴 交 锐 、 传 动 比 大 、 传 动 功率 不 大 或 间 葡 工作 的 场 
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图 7-27 蜗轮 蜗杆 箱 体 效果 图 


2 7.2.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 箱 体 的 基本 形状 ， 并 利用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 箱 体内 部 的 空 腔 结 构 。 然 后 利用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵列 ”工具 创建 出 箱 体 同人 台 端 面 上 
的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ”工具 创建 出 底座 和 肋 板 ， 并 利用 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 底 座 上 的 
豆角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 7.28 所 示 。 





创建 孔 及 圆 角 创建 底座 及 肋 板 创建 孔 创建 回转 体 
图 7-28 ”蜗轮 蜗杆 箱 体 建 模 流程 图 


ФЕ 7.2.2 яни 


(01) г 创建 拉 伸 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
仲 ”对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-29 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 。 


(02) 创建 拉 仲 体 2. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 国 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
仲 ”对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-30 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 并 设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 。 
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3. 设 置 限 
制 参 数 






人 人 和 信人 





1. 单 击 该 
按钮 
зл Е |. 
制 参数 小 

А | 
АИС 本 
选项 |ж е |- 


г | ғ 





















图 7-30 创建 拉 伸 体 2 


69 сенки, 单 击 选项 卡 “ 主 页 “特征 ” ае вна, дат 8 
促 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 按 钮 ， 选 择 拉 伸 体 1 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-31 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 拉 伸 距 离 为 4， 并 选择 布尔 运算 为 求 和 . 












3.15 2 
制 参数 


2 
+ 





.选择 该 








7-31 创建 拉 伸 体 3 


(од) 创建 简单 孔 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 萎 按钮， 打开“ 孔 ” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 的 小 圆 台 中 心 为 定位 孔 的 中 心 ， 在“ 成形” 下 拉 列 表 框 中 
的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-32 创建 简单 孔 1 


05) 对 简单 孔 1 形成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”加 按钮 ， 
在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 选择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 简单 孔 ， 设 置 阵列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 90， 选 择 了 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 如 图 7-33 所 示 。 








图 7-33 ”对 简单 孔 1 形成 图 样 


06) 创建 镜像 特征 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”~ “镜像 特征 ”按钮 
网 ， 打 开 “ 镜 像 特征 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选中 上 两 个 步骤 创建 的 拉 促 体 3 和 阵列 的 简单 
孔 ， 新 创建 拉 伸 体 1 端面 的 二 等 分 面 为 镜像 平面 ， 如 图 7-34 所 示 。 





У 指定 平面 


预览 














图 7-34 创建 镜像 特征 
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有 创建 旋转 体 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 团 按 钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 单 击 “ 草 图 ” 辆 | 按钮 , 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 7-35 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 


1. 单 击 该 | | 
вй Гент 

















4735 创建 旋转 体 1 


08) 创建 基准 平面 。 单 击 选项 卡 “ЕТ? 25 “特征 ” 5 “基准 平面 ” [按钮 ， 打开 «Ж 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 


的 两 个 侧面 ， 如 图 7-36 所 示 。 


2 1 
Т 
各 

р 

2. 
























1. 选 择 该 9 3 | 

第 二 平面 人 ; 22 +. 
2. 选 择 这 

YY 选择 平面 对 象 (1) 选择 这 
两 个 平面 

平面 方位 уа 

ма м | 

设置 м 

^^ № 








图 7-36 创建 基准 平面 


(09) 创建 旋转 体 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 团 按 钮 ,在 打开 的 “ 族 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 | 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 上 步 又 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 
绘制 如 图 7-37 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 ， 并 设置 布尔 
运算 为 求 差 。 

10) 创建 简单 孔 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ” 靖 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 突出 小 圆 台 的 中 心 为 定位 孔 的 中 心 ， 在 “成形 ” 下 拉 列 表 杠 
中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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Ф| 4. 


+ 

















| 图 7-38 创建 简单 孔 2 
6) 对 简单 孔 2 形成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”本 按钮， 
在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 选择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 简单 孔 ， 设 置 阵 列 的 数量 为 4、 节 距 角 为 90， 选 择 旋 转 体 中 心 为 阵列 中 心 册 ， 如 图 7-39 
所 示 。 对 简单 孔 3 形成 图 样 如 图 7-40 所 示 。 


о папи 








5. 设 置 阵 
列 参 数 
4. 选 择 该 


中 心 轴 





7-39 圆 形 阵列 简单 孔 2 
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0) 
АК 
Фа 





7-40 创建 简单 孔 3 


(0) 创建 拉 仲 休 4. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 加 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 辆 | 按钮， 选择 拉 伸 体 2 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-41 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 促 ”对 话 框 ， 设置 拉 促 距离 为 12。 





7-41 ”创建 拉 伸 体 4 


(13) 创建 拉 伸 体 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[J 按钮 ,在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 划 图 ” 辆 | 按钮， 选择 步 又 (8 ) 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 
图 7-42 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “ 限 制 ” 选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运 
算 为 求 和 。 








图 7-42 创建 拉 伸 体 5$ 


(9 панк. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”- “特征 ”~ “ 拉 介 ”[ 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
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伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 划 图” 国 图 标 ， 选 择 拉 伸 体 4 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-43 所 示 
的 草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 选择 布尔 运算 为 来 差 。 


3. 设 置 限 
制 参数 














图 7-43 ”创建 拉 伸 体 6 
(15) 创建 圆 角 。 单 击 选项 卡 本 > «НЕДЕ? = “ 边 倒 圆 ” 按钮， 打开 «а А)” 


对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 7， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 4 的 4 条 棱 线 ， 
如 图 7-44 所 示 。 蜗 轮 蜗杆 箱 体 创建 完成 。 





























4 у | | 
一 2. 选择 该 0 Я 
сае 3 ван) : 
边缘 线 | Ати 


8744 创建 圆 角 


27 7.2.3 扩展 实例 : Ще ЛЕНА 最 终 文 件 : 素材 \ 第 7 章 \ch7-example1-2.prt 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-45 所 示 的 蜗 
轮 下 箱 体 。 该 箱 体 由 长 方 体 、 圆 柱 、 凸 台 、 
孔 、 圆 角 等 结构 组 成 。 在 创建 本 实例 时 ， 
可 以 先 利 用 “ 拉 伸 " “镜像 特 征 ” 等 工具 创 
ee “ 拉 伸 ” 工 
саа Де 并 
利用 “ 孔 ”“ 镜 像 特征 ”工具 创建 箱 体 上 的 
孔 。 最 后 ， я: 边 倒 圆 ” вчен 
体 上 的 圆 角 ， 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 图 7-45 ”蜗轮 下 箱 体 效果 图 
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模 流 程 如 图 7-46 所 示 。 





创建 圆 角 。” ”创建 并 阵列 孔 创建 通 孔 2 创建 并 镜像 圆柱 2 
图 7-46 ”蜗轮 下 箱 体 建 模 流程 图 





本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-47 Ри 
轮 箱 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 
伸 ” 工 具 创 建 出 蜗轮 箱 外 部 以 及 内 部 空 腔 
的 基本 形状 。 利 用 “ 孔 ”“ 圆 形 阵 列 "“ 镜 
像 特 征 ” 工 具 创 建 出 箱 体 上 的 螺 孔 ， 并 和 
用 “螺纹 ”工具 创建 出 螺 孔 上 的 螺纹 。 最 
后 ， 利 用 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 蜗轮 箱 上 
的 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 
程 如 图 7-48 所 示 。 图 7-47 ЗЕЛА 


её 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 拉 伸 体 3 


оров 


创建 圆 角 创建 镜像 特征 2 в БЯ, 2 创建 镜像 特征 1 
图 7-48 ”蜗轮 箱 建 模 流 程 图 
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re 
素材 \ 第 7 章 \ch7-example3-1.prt 
视频 文件 : 视频 \ 第 7 章 \7.3 减速 器 箱 座 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 减速 器 箱 座 , 如 图 7-49 所 示 。 减速 器 箱 体 按 其 结构 形状 不 同 分 为 剖 
分 去 和 整体 陈 。 按 制造 方式 的 的 不 同 由 铸造 箱 体 和 焊接 箱 体 。 本 实例 箱 体 为 训 分 陈 铸造 箱 
体 。 训 分 陈 箱 体 由 箱 座 与 箱 盖 两 部 分 组 成 ， 用 螺栓 联接 起 来 构成 一 个 整体 。 训 分 面 与 减速 
器 内 传动 件 轴 心 线 平 面 重合 ， 有 利于 轴 系 部 件 安装 盒 拆 外。 为 了 保证 箱 体 的 刚度 ， 轴 承 座 
处 设 有 加 强 肋 。 箱 体 底 座 要 有 一 定 的 宽度 和 厚度 ， 以 保证 安装 稳定 性 与 刚度 。 








图 7-49 ”减速 器 箱 座 效果 图 


Аз 7.3.1 建 模 流程 图 





在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “长 方 体 "”“ 抽 充 ”“ 垫 块 "“ 凸 台 ” 等 工具 创建 箱 体 一 
侧 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拔 模 ““ 孔 “阵列 ”“ 拉 伸 `“ 边 倒 圆 ”等 工具 创建 出 一 侧 箱 体 上 
的 细节 特征 。 利 用 “ 修 筋 体 ” 工 具 修 蔓 掉 一 侧 的 充 体 结构 ， 并 利用 “镜像 体 ” 工 具 镜 像 出 
男 一 侧 箱 体 结构 。 最 后 ,利用 “ 凸 台 ”“ 孔 ”“ 拉 伸 ” 等 工具 创建 游标 尺 和 油 塞 的 凸 台 结构 ， 
即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 7-50 所 示 。 






创建 凸 台 和 拉 伸 体 ”创建 拉 伸 体 和 了 


т 


АЦ 创建 垫 块 





创建 凸 台 和 孔 创建 镜像 体 创建 孔 和 导 油 沟 。 ”修剪 一 侧 壳 体 
图 7-50 ”减速 器 箱 座 建 模 流程 图 
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22 732 具体 建 模 步骤 


01) 创建 长 方 体 .选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “长 方 体 ” 国 图 标 ， 打 
开 “ 长 方 体 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “原点 和 边 长 ”选项 ， 在 “尺寸 ”选项 
组 组 中 输入 长 、 宽 、 高 分 别 为 368、102、165， 如 图 7-51 所 示 。 








图 7-51 创建 长 方 体 
(02) 创建 壳 体 。 单 击 选项 卡 е ар 3 “特有 аи “ 抽 壳 ” "а, 打开 «й 对 


话 框 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 移 除 面 ， 然 后 抽 壳 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 顶 面 ， 
设置 壳 体 厚度 为 8， 如 图 7-52 所 示 。 



































图 7-52 ”创建 壳 体 





(03) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 ] 按 钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “二 等 分 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 长 方 
体 的 两 个 侧面 ， 如 图 7-53 所 示 。 

(04) 创建 矩形 执 块 1。 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “ 垫 块 ”选项 ， 在 
打开 的 “ 热 块 ”对 话 框 中 单 击 “ 珑 形 ” 按 钮 ， 打 开 “ 短 形 热 块 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 单 击 
“实体 面 ”按钮 ， 并 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 放置 面 。 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 水 平 参 考 面 ， 
设置 矩形 热 块 长 宽 高 参数 ， 并 设置 定位 尺寸 参数 。 创建 方法 如 图 7-54 所 示 。 按 同样 的 方法 
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创建 矩形 热 块 2, 如 图 7-99 РТ. 





2. 选 择 这 


两 个 平面 

















Кат Свя) ова) 





图 7-$3 创建 基准 平面 1 









со АЕ x ожте х 


2. 2. 单 击 该 按钮 





о НЕА 
9. 设 置 距离 值 
мо И#ЖаЕ 
Ева Саа ғы Гая) 

















(на 
4. 单 击 该 一 



















5 以 10. 选 择 该 面 


择 该 面 


+ 


9. 设 置 距离 值 位 x 
[| [| гат | 


块 参数 


他 | АСЕ x 


П.Л | т 


距离 值 | раа жыгар С | Се Ска Гат) 
图 7-55 625263 2 
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08) 创建 国 角 1， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 合 圆 ” 国 校 备 ， 打 开 “ 边 全 
国 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 热 块 2 与 长 方 体 的 
交 线 ， 如 图 7-56 所 示 。 


о 58 
要 市 加 的 边 





























А 
损 角 创 角 
Ба ХЕИ у || 
Ст > Сат 1 取消 | 
В 7-56 创建 圆 角 1 
06) 创建 国 角 2、 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 例 


圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 20， 在 工作 区 中 选择 垫 块 的 2 条 核 边 
如 图 7-57 所 示 。 


Е 


形状 
ТЯ 
添加 新 集 





























图 7-57 创建 圆 角 2 


07) 创建 廿 台 1. 选择 菜单 按钮 中 “插入 ”一 “设计 特征 ”一 “吧台 ”选项 ， 打 开 “ 吓 
台 ” 对 话 框 ， 在 “ 耳 台 ”对 话 框 中 设置 凸 台 尺 寸 参数 ， 选 择 壳 体 侧 面 为 凸 台 放 置 面 ; 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 “ 重 直 ”图 标 ， 打 开 “ 定 位 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 长 方 体 核 边 ， 并 
设置 距离 值 为 140; 在 工作 区 中 选择 长 方 体 顶 面 的 边 ， 并 设置 距离 值 为 0， 如 图 7-58 所 示 。 
按 同样 的 方法 创建 凸 台 2， 圆 心 距 离 为 130， 其 他 参数 如 图 7559 所 示 。 
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Е 8. 设 置 距 


离 值 








Сени - 
мя [5. тіо597з 1%) 
Гаа | ваю | | жж | 





图 7-59 创建 凸 台 2 


(08) 2 他 | 建 修 剪 体 。 单 击 选项 卡 “主页 т” 一 “特有 和 в “修剪 29 按钮 ， 打开 “ 修 前 
体 ” 对 话 框 ， ob мннатвдняк, амин чия, 





2. 新 建 该 











图 7-60 ”创建 修剪 体 1 


09) 放款 基准 干 面 2， 单 直选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”加 按钮 ， 打 开 
基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
基准 平面 1， 并 设置 偏 置 距离 ， 如 图 7-61 所 示 。 
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pi 按 某 一 距离 四 


Р 
А 
平面 参考 А 

















图 7-61 创建 基准 平面 2 


10) 创建 拉 伸 体 1 。 单 击 选项 卡 We =, “特征 ” a “ 拉 伸 ” О, 在 “ 拉 伸 ” 
对 话 框 中 单 击 国 按 钮 , 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 , 绘制 如 图 7-62 所 示 的 草图 后 返回 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 


кош 
1. 单 击 该 уатан а) 


ІЕС 
= 
3 .设置 限 |112 








制 参数 


хе 0) 
门 开 和 就 轮 办 加 飞信 





ви: 
4. 选 择 该 选项 пра 
2. 绘 制 该 


草图 








图 7-62 创建 拉 伸 体 1 
Ф 创建 拔 模特 征 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 找 模 ” 按 馈 醒 ， 打 开 “ 技 


模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方向 为 箱 体 竖 
直方 向 ， 选 择 拉 伸 体 的 端面 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-63 所 示 。 






| 3. 选 择 固 


| | ДР 
а н | 技 模 的 百 | 中 












图 7-63 ”创建 拔 模特 征 1 
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69) 创建 拉 伸 体 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[ 贺 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 选 择 箱 体 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-65 所 示 的 草图 后 返回 





42) 创建 国 角 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ”按钮 万 ， 打 开 “ 边 全 
”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 18， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 1 的 两 条 核 
线 ， 如 图 7-64 所 示 。 









а< 1, В 


as 
а 


| е ; ) б : 






зи е1 





NX анна] НИ 


本 
УЯ 
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图 7-64 创建 圆 角 3 


“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 























14) 创建 拔 模特 征 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 Фа” Фен, ПЯ СЖ 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 设 置 脱 模 方 向 为 箱 体 坚 
直方 向 ， 选 择 拉 伸 体 2 的 底 边 为 固定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-66 所 示 。 


68 未 种 实体 1， 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ”和 记 按钮 ， 打 开 “ 求 和 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 2 为 刀具 ， 选 择 其 他 实体 为 目标 ， 如 图 7-67 Е. 
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Кате 三 应 用 || 取消 | 





7-65 创建 拉 伟 体 2 








4. 选 择 要 
拔 模 的 面 








图 7-66 创建 拔 模特 征 2 图 7-67 求 和 实体 1 


16) 创建 拉 伸 体 3. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ”[ 辐 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 恩 | 按钮， 选择 箱 体 顶 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-68 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 。 









3. 设 置 限 | 
制 参 数 ре 

















7-68 创建 拉 伸 体 3 


Ф 创建 拔 模特 征 3。 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”一 “ 技 模 ” 轩 按钮， 打开 “ 拔 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ” 选项， 设置 脱 模 方 向 为 箱 体 坚 
直方 向 ， 选 择 拉 伸 体 3 的 底 边 为 国定 面 ， 并 设置 拔 模 角度 为 -2.862 度 ， 如 图 7-70 所 示 。 
18) 来 和 实体 2 单 击 选项 卡 i ТА НЕЧ «4 н > “ 求 有 fa” Юел, 打开 “来 和 ?” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 为 刀具 ， 选 择 其 他 实体 为 目标 ， 如 图 7-71 所 示 。 























4. 选 择 要 
拔 模 的 面 


5 设置 拔 ] | Е_ 
模 角 度 | 
ди“ 
2 .选择 脱 模 方向 


图 7-69 创建 拔 模特 征 3 图 7-70” 求 和 实体 2 
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49) 创建 拉 仲 体 4. 单 
=: о 击 选 项 с > 
伸 ”对 话 框 中 单 击 [ И В 
| 示 М 二 а даи А 2 安 
返回 “ 拉 伸 ” 选择 拉 介 体 3 ВОЛЕН Ри пея 
， 设 置 “ 限 制 ” 选 项 组 中 的 参数 Анни 
) 尔 运算 为 来 和 。 


















3. 设 置 限 
制 参 数 


7-71 创建 拉 伟 体 4 


60) 创建 拔 模特 生 а. 
模 ” 对 话 框 ， 选择 Ики 4 了 页” 一 > “特征 ” “ 拔 模 ” 
面 的 重 直 方向 ， ey кайда" ая, сесия 
样 的 方法 ， 参 照 步骤 ща 7 ма 定 面 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 2 НЯ РУ мочь 
п (20) 创建 另 一 边 .862， 如 图 7-72 所 示 。 按 局 
边 吊 耳 。 А2; 


ст ня 了 
3. 选 择 固 
тл м 
БЗ \ а + 
тена 
18 77 [5] 


4 7-72 ”创建 拔 模特 征 4 


6) пиел. ж 
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Ф Е Аа ” ай 
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又 |а; 7-73 Рӯ, 


о я 
«ин 
љ^ ГА 
| -2 =... 
_ саваа 956 


чт 
ШЕР 
= 
да. 











人 
”Wi 









$. 设 置 拔 
模 角 度 











as 
Рес. гд 


мее. 
--“ 


7-73 创建 简单 孔 1 
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(02) 对 简单 孔 1 形成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”器 按钮 
在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 选择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 简单 孔 , 设置 阵列 的 数量 为 3、 节 距 角 为 60, 选择 圆 台 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ,如 图 7-74 
所 示 。 按 步骤 (21) 和 步骤 (22) 同 样 的 方法 创建 另 一 圆 台 上 的 孔 ， 如 图 7-75 所 示 。 





1 选择 该 


EC | 特征 
4 А 
| / 







、 








ЕТ = | 3. 单 击 该 
列 人 参数 Бае гаса) | 按钮 


图 7-74 ”对 简单 孔 1 形成 图 样 





7-75 创建 并 阵列 简单 孔 2 


03) 创建 拉 仲 体 5. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 图标， 选择 圆 台 端面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-76 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 按 同样 方法 创 
建 另 一 个 肋 板 。 








图 7-76 创建 拉 伸 体 5 


249 


UGNX10 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 





(24) 创建 拔 模 特征 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拔 模 ”种 按钮 ， 打开“ 拔 
模 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 类 型 ”下 拉 列 表 中 的 “从 平面 或 曲面 ”选项 ， 设 置 拔 模 方向 为 箱 体 例 
面 的 重 直 方向 ， 选 择 拉 伸 体 的 底 边 为 固定 边 ， 并 设置 拔 模 角 度 为 -2.862， 如 图 7-77 所 示 。 

















5.18836 | 
模 角 度 |: 
«2: м 


м 和 内 


Ке Гая Г ва! 











4777 创建 拔 模特 征 5 


(25) 创建 沉 头 孔 1。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 放 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ”下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-78 所 示 。 





7-78 创建 沉 头 孔 1 


26 对 沉 头 孔 1 形成 图 样 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”可 按钮， 
在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 选择 布局 中 的 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 沉 头 孔 ， 设 置 XC 向 的 数量 为 2、XC 节 距 为 128，YC 向 数量 为 1，YC 节 距 为 0， 如 图 
7-79 所 示 。 按 同样 方法 矩形 阵列 另 一 个 沉 关 孔 ， 参 数 如 图 7-80 所 示 。 

(27) 创建 拉 伸 体 6。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ”[J 按 钮 ,在 打开 的 “ 拉 
в” жълт АВ, 在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 的 大 圆 ,， 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 
并 设置 布尔 运算 为 求 差 ， 如 图 7-81 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 个 孔 上 的 剪 切 拉 伸 体 。 
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2. 设 置 限 
制 参 数 


РЕЯ 
Ын ПР раа 1 
ЕТТ 


НН 


村 时 


7-81 创建 拉 伸 体 6 


28) 创建 沉 头 孔 2. Фажр “ЖД” о ӘЛЕ" > 307 айн, АТ “50” ЯЖ 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 底座 上 表面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 
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后 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 关 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-82 所 示 。 











”| ода 
| 中 心 点 


图 7-82 创建 沉 头 孔 2 


(29) 对 沉 头 孔 3 形成 图 样 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” 训 按 钮 ， 
在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 选择 布局 中 的 “线性 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 沉 头 孔 ， 设 置 XC 向 的 数量 为 3、XC 节 距 为 150， 如 图 7-83 所 示 。 


ВЕ А 
пре .选择 了 
карти 1) 特征 в 


|» 
я: 
3. 设 置 阵 |25. 
列 参 数 

























门 引 和 I = 





图 7-83 БЛЯ. 3 形成 图 样 





(30) 创建 沉 头 和 孔 З. 单 击 选项 卡 “т” > “特有 »” > Неда ова, 打开 к” 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 上 面板 底面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 
后 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 头 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-84 所 示 。 





2. 定 位 该 
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图 7-84 创建 沉 头 孔 3 


(31) 创建 修剪 体 2, 单 击 选项 卡 Ети = «А2 » а “修剪 体 ” 按钮 ， 打开 “修剪 
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入 入 入 


Кзве | 应 月 ] | 取消 | 











2.21712 
目标 体 


图 7-85 创建 修剪 体 2 
32) 创建 圆 角 4, 单 击 选项 卡 е аа = “特征 ” “ 边 倒 圆 ” Е 72618 打开 “ 边 倒 


圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.5， 在 工作 区 中 选择 箱 体内 的 相交 核 
线 ， 如 图 7-86 所 示 。 


























图 7-86 创建 圆 角 4 





68 创建 简单 孔 1， 单 击 选项 卡 “主页 ”- “特征 ”- “ 孔 ”部 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 凸 台 2 的 圆 中 心 为 定位 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 中 的 “简单 ” 
选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-87 所 示 。 按 同样 方法 创建 另 一 个 简单 孔 ， 如 图 7-88 
所 示 。 
































Еме? | ен 11 еа | 
анан й 


图 7-87 创建 简单 孔 1 图 7-88 创建 简单 孔 2 
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64) 创建 拉 伸 体 7。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~“ 拉 伸 ”[ 压 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ”对 话 框 中 单 击 圆 按钮， 选择 箱 体 项 面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-89 所 示 的 草图 后 返回 
“ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 差 。 按 同样 的 方法 
创建 另 一 个 导 油 沟 ， 如 图 7-90 所 示 。 


1. 单 击 该 
ЈЕ 、 
Un 人 按钮 ши 


а 
|. 加 一 




















2 .绘制 该 







3. 设 置 限 
制 参数 





图 7-89 创建 拉 伸 体 7 











ә Гето) Сан) 





图 7-90 创建 拉 伸 体 8 
(85) 创建 圆 角 5, РАМЛЕ “ТВА” > ЗЕ” > АН” орк, ПЯ “Ия 


圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 4， 在 工作 区 中 选择 凸 台 与 拉 伸 体 1 的 
相交 线 ， 如 图 7-91 所 示 。 





图 7-91 创建 圆 角 5 


66) пеня 6. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 国 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 


254 





圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.35， 在 工作 区 中 选择 肋 板 顶 面 的 棱 线 ， 
如 图 7-92 я. 








图 7-92 创建 圆 角 6 


(87) 创建 圆 角 7. 单 击 选项 卡 “主页 т” 一 “特征 ” _ “ 边 倒 圆 ” кн, 打开 «10 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3.5， 在 工作 区 中 选择 肋 板 与 底座 的 相 
交 线 ， 如 图 7-93 所 示 。 


с заем 
НЫК 


>» х 


ре дет 
ma mg 


са 角 半 径 - 
图 7-93 创建 圆 角 7 


69 创建 国 角 в. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 个 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， и 径 为 14， 在 工作 区 中 选择 箱 体 侧面 的 棱 线 ， 
如 图 7-94 所 示 。 
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图 7-94 创建 圆 角 8 


69) 创建 镜像 休 ， 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”- “镜像 几何 体 ”选项 ， 打 开 “ 人 镜像 
体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 为 目标 ， 选 择 基准 平面 1 为 镜像 平面 ， 方 法 如 图 7-95 
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4795 创建 镜像 体 


40) 求 和 实体 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 求 和 ” 癣 按钮 ， 在 工作 区 中 选 
树 箱 体 一 仙 为 目标 ， 选 树 箱 体 另 一 侧 为 刀具 ， 如 图 7-96 所 示 。 











图 7-96 求 和 实体 4 


@0 2263. М РААН р Лл” > ЧАЧТАР” > “пе” 624, АТ “0 
台 ” 对 话 框 , е” ЕФЕ ШЕК А, Е Аа 7 0; 在 “ 定 
位 ”对 话 框 中 选择 “垂直 ”图 标 ， 打 开 “ 定 位 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 底面 线 ， 并 
设置 距离 值 为 15; 在 工作 区 中 选择 箱 体 侧面 的 边线 ， 并 设置 距离 值 为 S1， 如 图 7-97 к. 














ге - вл 7 т (= а д / = 
сев 6. 单 击 该 按钮 Ly Гел [бано Fa | ER Сыя) Сев) Сака) 
OO 





图 7-97 创建 凸 台 3 


42) 创建 简单 孔 3， 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “和 孔 ” 萎 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 
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话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 3 端面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 
选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-98 Ми. 









































Кая Г вя ] 三 取消 ] 


7-98 创建 简单 孔 3 


(43) 创建 基准 平面 З. 单 击 选项 卡 “本 E «4 Е а “基准 平面 ” 按钮， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列表 中 选择 “ 按 菜 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
箱 体 底面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 -90， 如 图 7-79 所 示 。 按 同样 方法 创建 基准 平面 4， 如 图 7-80 
所 示 





съ 89—585 | га 























7-99 创建 基准 平面 3 7-100 创建 基准 平面 4 


6) 创建 基准 轴 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 轴 ” 按 钮 ， 打 开 “ 基 准 轴 ” 
对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “交点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 两 个 步骤 创建 的 基 
准 平 面 ， 方 法 如 图 7-101 所 示 。 

45) 创建 基准 平面 5。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ” 口 | 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在“ 类型” 下拉 列 表 中 选择 “成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 基 
准 平面 4， 选择 上 步骤 创建 的 基准 轴 为 通过 轴 ， 并 设置 角度 值 为 -45， 如 图 7-102 所 示 。 
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7-101 创建 基准 轴 7-102 创建 基准 平面 $ 


46) 创建 拉 仲 体 9。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ” 圆 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 贺 图 标 ， 选 择 基 准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 7-103 所 示 的 草图 后 返 
回 “ 拉 伸 ” 对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 

2. 绘 制 该 


草图 



















3. 设 置 限 上 
制 参 数 


1а 8 


КЕ? тт ма? 








图 7-103 创建 拉 伸 体 9 
47 创建 沉 头 孔 4, 单 击 选项 卡 “主页 ” 一 “特有 ” 5 “р” айл, 打开 Ws 对 


话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 9 端面 圆心 为 定位 中 心 ， 选 择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 沉 
头 孔 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-104 所 示 。 
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7-104 ”创建 沉 头 孔 4 


(48) 创建 简单 孔 Д. 单 击 选项 卡 е ро ШЕ" «ДЕ? 6” 0341, 打开 “и? 对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 箱 体 顶 面 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对话 框 后 选择 
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成形” 下拉 列表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 7-105 所 示 。 按 同 
样 方法 创建 另 一 侧 的 销 孔 ， 如 图 7-106 所 示 。 
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7-105 创建 简单 孔 4 
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7-106 创建 简单 孔 5 














(49) 创建 圆 角 9。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 半 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 ， 半 径 为 3， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 9 与 箱 体 的 
相交 线 ， 如 图 7-107 所 示 。 减速 器 箱 座 创建 完成 。 











7-107 创建 圆 角 9 
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22 7.3.3 扩展 实例 : 减速 器 箱 盖 最 终 文件 , 素 林 第 7 章 \ch7_example3.2prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-108 所 
示 的 减速 器 箱 盖 。 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
“ва” "па" тА — 
的 基本 形状 ， 并 利用 “ 拔 模 "“ 孔 ”“ 阵 
列 "”“ 拉 伸 ”"”“ 边 倒 圆 "”“ 热 块 ” 等 工具 
创建 出 一 侧 箱 盖 上 的 细节 特征 。 利 用 
Че А" ТАЯ — (АУ 25 
1), АН 1° ТАТУ — 
侧 箱 盖 结构 。 最 后 ， 利 用 “ 孔 ”“" 拉 伸 ” 
等 工具 创建 箱 盖 上 的 孔 , 即 可 完成 本 实 图 7-108 减速 器 箱 下 效果 图 
例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 7-109 所 示 。 
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创建 拉 伸 体 并 抽 充 创建 拉 伸 体 和 吓人 台 创建 修剪 体 和 拉 伸 体 





创建 销 孔 创建 镜像 体 创建 吊 耳 修剪 一 侧 壳 体 
7-109 减速 器 箱 盖 建 模 流程 图 
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22 7.3.4 扩展 实例 : 减速 器 箱 体 最 终 文件 , 素 机 第 7 章 \ch7-example3.3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 7-110 所 
示 的 减速 器 箱 体 。 减速 器 箱 体 由 于 采 
用 螺栓 连接 ， 所 以 螺 孔 较 多 。 为 了 保 
证 装配 精度 , 除了 上 面 将 箱 座 和 箱 体 
分 别 设计 外 , 也 可 以 采用 整体 设计 的 
方式 。 这 种 设计 方法 即 在 开始 就 把 箱 
盖 和 箱 体 作为 整体 , 最 后 通过 割 分 将 
箱 体 分 为 箱 盖 和 箱 座 。 齐 分 式 设计 优 
点 非常 明显 , 用 尽 可 能 少 的 步骤 创建 
箱 体 ， 而 且 保 证 箱 座 和 箱 盖 装配 精 
度 ， 不 会 因为 建 模 的 失误 而 影响 闭 7-110 减速 器 箱 体 效果 图 
配 ， 建 模 流程 如 图 7-111 所 示 。 
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图 7-111 减速 器 箱 体 建 模 流程 图 
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其 他 零件 设计 


8.1 通气 器 





素材 \ 第 8 章 \ch8-examplel-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 8 章 \8.1 通气 器 .mp4 





本 实例 是 创建 一 个 减速 器 通气 问 ， 如 图 8-1 所 示 。 通 气 器 设置 在 箱 凋 或 视 孔 关上 。 较 
完善 的 通气 器 内 部 制 成 一 定 曲 路 ， 并 设置 金属 网 。 单 见 具 有 通气 功能 的 狂 置 有 通气 螺 塞 、 
通气 帽 和 通气 器 。 通 气 蛙 春 结 构 简单 ， 无 过 滤 狐 置 。 通 气 帽 具有 过 滤 网 ， 适 合用 于 有 人 尘 的 
工作 环境 。 通 气 器 一 般 经 过 两 次 过 滤 ， 方 槽 性 能 好 。 





8-1 ”通气 器 效果 图 


Дава 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ”工具 创建 出 通气 器 的 基本 形状 ， 并 利用 “ 孔 ” 
工具 创建 出 通气 问 上 的 孔 。 利 用 “ 边 倒 圆 ”“ 倒 和 宪 角 ”工具 创建 出 通气 器 各 个 病 面 和 相交 
面 上 的 圆 角 和 倒 角 。 最 后 ， 利 用 “投影 曲线 "“ 沿 引导 线 扫 护 ” 工 具 草 切 出 一 条 切割 斑纹 ， 
并 利用 “ 圆 形 阵 列 ” 工 具 阵 列 出 其 他 斑纹 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 8-2 所 


Ло 








创建 扫 掠 体 2 创建 扫 掠 体 1 创建 倒 角 


8-2 通气 器 建 模 流程 图 
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23 8.1.2 具体 建 模 步骤 


0) 创建 族 转 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”~ “特征 ”- онә Цна, датар е 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 图 标 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
8-3 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 ， 











о 旋转 ох 
1. 1716 Вт 入 加 
按钮 +: 1 于 Ра 


指定 原始 曲线 


# 
限制 


开始 
3.15 8 ве 


制 参数 |” 


5 一 1 ФА Ау 
Г 开头 轮 卿 智能 体积 | 2. 绘 制 该 
布尔 Е + - й _. 草 
и ммм _ | 


Кажу ен ] [取消 | 

















8-3 ”创建 旋转 体 


02) 创建 简单 孔 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “特征 ”一 “А” жи, ПЯ “А” х 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 端 面 的 圆心 为 定位 孔 的 中 心 。 在 对 话 框 中 选择 “成 形 ” 下 拉 
列表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 8-4 所 示 。 

03) 创建 基准 平面 1。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”L Ен, ПЯ 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 “ 子 类 型 ”下 拉 列 表 
中 选择 “与 平面 成 一 角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 侧 面 和 XY 基准 平面 ， 如 图 8-5 
所 示 。 














图 8-4 创建 简单 孔 1 9 8-5 创建 基准 平面 1 


04) ДЕНЯ 2. Филе “жд” > “НЕ > д” айла, ПЯ “А” ж 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 在 草图 中 定位 孔 的 中 心 。 返 回 对 话 框 后 选 
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择 “ 成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “简单 ”选项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 8-6 所 示 。 


05) 创建 国 角 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 和 钮 ， 打 开 “ 边 侣 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 侧面 上 的 边关 
线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 完成 边 倒 圆 的 创建 ， 如 图 8-7 所 示 。 









каза | 1 .设置 圆 上 
角 半 径 


8-7 ”创建 圆 角 1 




















8-6 创建 简单 孔 2 


06 创建 圆 角 2。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 国 按 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 靠近 孔 的 旋转 体 侧面 
边缘 线 ， 如 图 8-8 所 示 。 

107 创建 倒 斜 角 ] 。 单 击 选项 卡 “主页 ” 一 > “特有 » 一 > “ 倒 斜 朋 ? - ен, 打开 “个 | 
斜 角 ”对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1]， 角 


гч 
为 45， 在 工作 区 中 选择 旋转 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-9 所 示 。 





















Кат (ен 1Г ам 











8-8 创建 圆 角 2 8-9 ”创建 倒 角 1 


08 创建 基准 平面 2 单 击 选 项 卡 ЕД? _ “特征 ” =, “基准 平面 ” 按钮 ， 打开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 相 切 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 体 
侧面 和 XY 基准 平面 ， 系 统 自动 生成 与 圆柱 面相 切 的 平面 ， 如 图 8-10 所 示 。 


09) 绘制 投影 线 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 图 标 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 
话 框 ， 在 工作 区 中 选择 基准 平面 2 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-11 所 示 的 草图 . 
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1. 选 择 该 






2. 选 择 该 
选项 





图 8-10 创建 基准 平面 2 图 8-11 绘制 投影 线 草图 


(0) 投影 引导 线 。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “投影 曲线 ”按钮 ， 打 开 
“投影 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 为 要 投影 的 曲线 ， 选 择 旋 转 体例 
面 圆 柱 面 为 要 投影 的 对 名， 在 “方向 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 沿 面 的 法 向 ”的 选项 ， 将 曲线 投 
影 到 圆柱 面 上 ， 如 图 8-12 所 示 。 

0) 创建 倒 针 角 2 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 儿 角 ” 间 按钮 ， 打 开 “ 倒 
斜 角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 1， 角 度 
为 44$， 在 工作 区 中 选择 旋转 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-13 所 示 。 











3. 选 择 该 
圆柱 面 














图 8-12 投影 引导 线 图 8-13 ”创建 倒 斜 角 2 
62) 创建 扫 掠 体 . 单 击 选项 卡 i ЕС “曲面 ” КЕ" “更 多 ” ЕЧ “ 没 引 导线 扫 掠 ” 人选 
项 ， 打 开 “ 沿 引导 线 扫 掠 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引导 线 ， 并 选择 布尔 运算 
为 求 差 ， 如 图 8-14 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 个 扫 掠 体 。 


2. 选 择 该 
~ 一 | 引导 线 【SN 








图 8-14 创建 扫 掠 体 
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13) 对 扫 掠 体形 成 图 样 。 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ” ъф, 
在 打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创 
建 的 扫 掠 体 , 设置 阵列 的 数量 为 $S0、 节 距 角 为 360/50, 选择 旋转 体 的 中 心 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 
如 图 8-15 所 示 。 按 同样 的 方法 圆 形 阵列 另 一 个 扫 掠 体 。 











图 8-15 “对 扫 掠 体形 成 图 样 


22 8.1.3 扩展 实例 : 油 标 尺 最 终 文件 : 素材 \ 第 8 章 \ch8-example1-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-16 所 示 的 油 标 

Хо 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 油 标尺 的 基本 形状 。 利 用 “ 倒 笠 角 - 
工具 创建 出 油 标尺 端面 上 的 倒 角 。 最 后 , 利用 
“ 拉 伸 "工具 创建 出 油 标尺 侧面 上 的 沟 槽 , 并 
通过 “ 圆 形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 沟 槽 ， 即 
Зеленина, 建 模 流程 如 图 8-17 所 8-16” 油 标尺 效果 图 


44 


创建 旋转 体 创建 倒 角 创建 沟 权 АРИР 
图 8-17 油 标 尺 建 模 流程 图 
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2 8.1.4 } 展 实例 : 旋钮 杆 最 终 文件 : 素材 \ 第 8 章 \ch8-example1-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-18 所 示 的 旋钮 
杆 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 旋钮 杆 的 基本 形状 。 利 用 “ 拉 促 ” 工 
具 创 建 出 剪 切 出 旋钮 上 的 类 似 花 办 的 结构 。 最 
А, 利用 “ 边 倒 圆 " 工具 创建 出 旋钮 杆 的 圆 角 ， 
即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 8-19 
所 示 5 图 8-18 ”旋钮 杆 效果 图 














创建 旋转 体 创建 剪 切 拉 什 体 创建 圆 角 
图 8-19 ”旋钮 杆 建 模 流程 图 


8.2 叶轮 


素材 \ 第 8 草 \ch8-example2-1.prt 
视频 文件 ， | 视频 \ 第 8 章 \8.2 叶轮 .mp4 


本 实例 是 创建 一 个 叶轮 ， 如 图 8-20 所 示 。 叶 轮 是 具有 叶片 的 旋转 体 ， 它 由 叶片 、 轮 盘 
等 零件 所 构成 。 流 体 在 叶轮 叶片 的 作用 下 ， 随 叶轮 作 高 速 旋转 , 流体 受 旋转 离心 力 的 作用 ， 
以 及 在 叶轮 里 的 扩 压 流 动 ， 使 它 通过 叶轮 后 的 压力 得 到 提高 。 








图 8-20 ”叶轮 效果 图 





2 8.2.1 建 模 流程 图 
在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利用 “旋转 ”工具 创建 出 叶轮 机 座 的 结构 ， 并 利用 “草图 " 
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“ 沿 引 导线 扫 掠 ”工具 创建 出 扫 掠 体 。 利 用 “ 拉 伸 ”工具 修 甬 叶 片 ， 并 利用 “ 倒 圆 角 ” 工 
具 创 建 出 叶片 与 机 座 相 交 线 处 的 圆 角 。 最 后 ， 创 建 叶 片 和 圆 角 的 特征 集 ， 并 利用 “ 圆 形 阵 
列 ” 工 具 创 建 其 他 的 叶片 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 8-21 所 示 。 









绘制 旋转 体 截 面 创建 旋转 体 I 截面 和 引导 线 





е: 


圆 形 阵列 特征 集 创建 剪 切 拉 伸 体 创建 扫 掠 体 


8-21 ”叶轮 建 模 流 程 图 





Д2 822 具体 建 模 步 又 


0) 创建 旋转 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 压 按 钮 ， 在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 中 单 击 “草图 ” 国 按 钮 ， 在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 
8-22 所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 中 心 和 旋转 角度 。 













3. 设 置 限 ве 
制 参数 Г 




















图 8-22 ”创建 旋转 体 


02) 绘制 引导 线 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 按 钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-23 所 示 的 草图 。 


209 


Ф“ - 


А осмхо 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 











8-23 #2 564 


03) 创建 基准 平面 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 “ 基 
准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 旋转 
体 的 底面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 85, З 8-24 所 示 。 

Ад 绘制 扫 掠 截面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “ХЕ” вен, ПЯ 8” 
框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-25 所 示 的 草图 。 











Еме? Ссн (те) 
图 8-24 创建 基准 平面 图 8-25 ”绘制 扫 掠 截面 


08) сак. Вайк ал “曲面 ” #3" саита в 
钮 ， 打 开 “ 沿 引 寻 线 扫 掠 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 截面 曲线 和 引 寻 线 ， 并 选择 布尔 运 鼻 
为 来 和 和， 如 图 8-26 所 示 。 























8-26 创建 扫 掠 体 


06) 创建 拉 伸 体 。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按 钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-27 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 差 。 
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1. 单 击 该 
按钮 





3. 设 置 限 
制 参 数 








8-27 创建 拉 伸 体 


07) 证 创建 边 倒 圆 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ”全 按钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 1， 在 工作 区 中 选择 扫 掠 体 和 旋转 体 的 相 


交 线 ， 如 图 8-28 所 示 。 

















图 8-28 创建 边 倒 圆 


08) 创建 特征 集 ， 在 “部 件 导航 器 ”中 选择 “草图 "“ 扫 掠 ”“ 拉 伸 ”“ 边 倒 园 ”这 几 
个 历史 记录 ， 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜 单 中 选择 “组 ” 选项， 将 球 出 “特征 集 ” 对 
话 框 ， 在 “特征 集 名 称 "文本 杠 中 输入 名 称 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 创建 特征 集 ， 如 加 
8-29 я. 








тва х 
ъ»ъссож =з= ва 
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щъ 2) һә 
эклом сот Ая гиво 
за. 
| 0271 » 
| задание га! 
| 
rE у 
TR 
аз ят ея 








图 8-29 创建 特征 集 
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09) 对 特征 集 形 成 图 样 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “阵列 特征 ”( 蛙 按钮， 在 
打开 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 ， 选 择 布局 中 的 “ 圆 形 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 
的 特征 集 ， 设 置 阵列 的 数量 为 15、 节 距 角 为 360/1$， 选 择 旋转 体 的 7 轴 为 阵列 中 心 轴 ， 
如 图 8-30 所 示 。 完 成 叶轮 的 创建 。 











图 8-30 “对 特征 集 形 成 图 样 





2 8.2.3 扩展 实例 : 齿轮 轴 最 终 文 件 : 素材 \ 第 8 章 \ch8-example2-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-31 所 示 的 齿轮 
轴 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “旋转 ” 工 
具 创 建 出 齿轮 轴 的 基本 形状 , 并 利用 “和 矩形 键 
槽 ”工具 创建 出 齿轮 轴 侧 面 的 键 槽 。 利 用 “ 拉 
伸 ” 工 具 齿 轮轴 上 的 一 个 轮 齿 槽 ， 并 利用 “ 圆 
形 阵列 ”工具 阵列 出 其 他 的 轮 齿 槽 。 最 后 ， 逢 | 
用 “ 边 倒 圆 ”和 “ 倒 竹 角 ”工具 创建 出 轴 上 的 图 8-31 齿轮 轴 效 果 图 
圆 角 和 倒 角 , 即 可 创建 出 该 实例 模型 ， 建 模 流 
程 如 图 8-32 所 示 。 








创建 旋转 体 创建 键 模 创建 轮 齿 槽 圆 形 阵列 创建 圆 角 和 倒 角 
图 8-32 ”齿轮 轴 建 模 流程 图 
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es 8.2.4 扩展 实例 : 传动 轴 最 终 文件 : 素材 \ 第 8 章 \ch8-example2-3.prf 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-33 所 示 的 传动 
轴 。 在 创建 本 实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 工 
具 创 建 出 传动 轴 的 基本 形状 。 利 用 “ 孔 ” 工具 
创建 出 传动 轴 端 面 的 孔 。 最 后 ， 利 用 “ 拉 伸 ” 
工具 创建 出 传动 轴 上 的 键 槽 和 尾 端 的 半圆 形 
圆柱 , 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 图 8-33 (За 


777 


创建 拉 伸 体 1 创建 拉 伸 体 2 创建 简单 孔 вен ”创建 剪 切 拉 伸 体 
图 8-34 ”传动 轴 建 模 流程 图 








8.3 5% = 





СЇ 
素材 \ 第 8 章 \ch8-example3-1.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 8 章 \8.3 А9 5 8 трд 








本 实例 是 创建 一 个 圆 钓 环 弹簧 , 如 图 8-35 所 示 。 弹 芷 是 一 种 利用 弹性 来 工作 的 机 械 零 
件 。 一 般 用 弹 千 钢 制 成 。 用 以 控制 机 件 的 运动 、 缓 和 冲击 或 振动 、 凤 鞋 能 量 、 测 量力 的 六 
小 等 ， 广 泛 用 于 机 器 、 仪 表 中 。 漳 和 偶 的 种 类 复杂 多 样 ， 按 形状 分 ， 主 要 有 螺旋 弹 复 、 涡 卷 
弹 算 、 板 弹簧 等 。 本 实例 圆 钓 环 弹簧 属于 螺旋 弹 繁 的 一 种 。 





图 8-35 НУ 5 Бе 


е 8.3.1 建 模 流程 图 


在 创建 本 实例 时 ， 可 以 移 利 用 “螺旋 线 ” 工 具 创 建 出 弹簧 中 间 和 两 端 不 同 野 距 的 螺旋 





213 





UGNX10 
中 文 版 零件 设计 实例 精 讲 





线 ， 并 利用 “桥接 曲线 ”工具 将 三 段 螺旋 线 桥接 。 利 用 “草图 "” “曲线 长 度 ” 等 工具 创建 
出 钩 环 曲线 ， 并 利用 “桥接 曲线 ”工具 将 螺旋 线 和 钩 环 曲线 桥接 。 最 后 利用 “管道 ”工具 
创建 出 弹簧 实体 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 建 模 流 程 如 图 8-36 所 示 。 


创建 螺旋 线 1 ” 创建 螺旋 线 2 ”桥接 曲线 1 





桥接 并 连结 曲线 缩短 曲线 
图 8-36 НАМЕРИТЕ В 





Да 832 具体 建 模 步 又 


01 创建 螺旋 线 1]。 单 击 选 项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲线 ” 一 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “螺旋 
线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 、 螺 距 和 半径 ， 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 打 开 “点 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 弹簧 起 始 坐 标 ， 如 图 8-37 所 示 。 


















| 绝对 - 工作 部 fe 
Do.coocontinm 143 























зен Р Е а | 始点 坐标 
圈 数 ттан а= |5 Каж Сн ) Саа ) 
人 和 人 人 入 | 
Еве? Сев ] вон | 





图 8-37 创建 螺旋 线 1 
02) 创建 基准 平面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”[L 图标, 打开“ 基 


准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 XY 
基准 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 25， 如 图 8-38 所 示 。 
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~ 
х 








^ 


Каже 2 вв |[ 取消 | 











图 8-38 创建 基准 平面 


(09 创建 螺旋 线 2、 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 打开 “螺旋 
线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 、 螺 距 和 半径 ， 单 击 “ 点 构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 弹 筑 起 始 坐 标 为 (0，0，53 )， 如 图 8-39 я. 














4. 设 置 起 |2 
始点 坐标 


图 8-39 创建 螺旋 线 2 


104 创建 螺旋 线 3。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “曲线 ”一 “螺旋 线 ” 按 钮 ， 打 开 “ 螺 旋 
线 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 圈 数 、 螺 距 和 半径 ， 单 击 “点 构造 器 ”按钮 ， 打 开 “ 点 ”对 
话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 弹簧 起 始 坐 标 为 (0，0，-11 )， 如 图 8-40 РТ. 








{ 
4. 设 置 起 
始点 坐标 


图 8-40 创建 螺旋 线 3 


05) 旋转 螺旋 线 。 在 菜单 按钮 中 选择 “编辑 ”一 “移动 对 象 ” 选项， 打开 “移动 对 象 ” 
对 话 框 ， 在 “运动 ”下 拉 列 表 中 选择 “角度 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 乙 轴 为 指定 矢量 ， 并 
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设置 旋转 角度 为 180， 居 用 “移动 原先 的 ” 单 选 框 ， 如 图 8-41 РТ. 





4. 设 置 角 
度 参 数 




















- Ди 
ES Тера три 3 
я ЗБ АГЕ: ника г 
5. 选 择 该 е ‘ZZ 
选项 览 РА 


图 8-41 ”旋转 螺旋 线 





06) 桥接 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”~ “桥接 曲线 ” 距 按 钮 ， 打 
Ж “桥接 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺旋 线 1 和 螺旋 线 3， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ” 
选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-42 所 示 。 按 同样 方法 桥接 另 一 端 曲 线 。 











За. 
в#зин 
5) 
丰 叔 妈 率 
кыы 

















за а ЛАК 
控制 参数 | 











图 8-42 ”桥接 曲线 1 


07) 绘制 草图 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “草图 ” 国 | 按钮 打开“ 创建 草图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-43 所 示 的 草图 。 





图 8-43 ”绘制 草图 
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08) 缩短 曲线 1。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “编辑 曲线 ”一 “曲线 长 度 ” 砚 掖 钮 ， 打 开 
“曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 草图 钧 环 ， 并 设置 “限制 ”选项 组 中 
的 参数 ， 如 图 8-44 所 示 。 按 同样 方法 缩短 另 一 端 钩 环 曲线 长 度 。 








о ШЕКЕ 2х 

ш A 

эн A 

«и зы 1 

і [ал 四 

пЁ ЕЕ 四 

ви А 

“Nn | 开放 Е - 9 
215 8 В от hn 区 + 
7 ү 


Е: 





^ ^^ 


Са Сет ) Са 











图 8-44 ”缩短 曲线 1 
09) 缩短 曲线 2。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ”- “编辑 曲线 ”- «вА Ша, Ат 


“曲线 长 度 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺旋 曲线 3， 并 设置 “限制 ”选项 组 中 的 参数 ， 如 
图 8-45 所 示 。 按 同样 方法 缩短 另 一 端的 螺旋 曲线 2. 














图 8-45 ”缩短 曲线 2 


(0) 桥接 曲线 2。 单 击 选项 卡 “曲线 ”一 “派生 的 曲线 ”一 “桥接 曲线 ”路 按钮 ， 打 
开 “ 桥 接 曲 线 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 螺旋 线 3 和 钩 环 曲线 ， 并 在 对 话 框 “形状 控制 ” 
选项 组 中 设置 参数 ， 如 图 8-46 所 示 。 按 同样 方法 桥接 另 一 端 钩 环 曲线 。 

о аван ох 


Оин? 
жраа 











3. 设 置 形状 | | 
控制 参数 | | 











1: 
PT AZ Я.) е. \ 


图 8-46 ”桥接 曲线 2 
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“连结 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 步骤 (1)、 步 又 (6)、 步 骤 (8)、 步 又 (9) #8 
又 (10) 所 创建 的 曲线 ， 将 这 些 曲 线 连结 ， 如 图 8-47 所 示 ， 


о 连结 曲线 








输入 曲线 

Янина 

距离 公差 
角度 公差 














图 8-47 ”连结 曲线 


(2) 创建 管道 . 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “管道 ” 按钮， 打开 “ 管 
道 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 外 径 为 3.5， 内 径 为 0， 并 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 连结 
曲线 ， 如 图 8-48 所 示 。 

















图 8-48 创建 管道 


23 8.3.3 } 展 实例 : РА) Рав ве 最 终 文 件 : Ж 8 章 \ch8-example3-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-49 所 示 的 可 转 
АВ о 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利 用 “ 章 
“螺旋 线 "等 工具 创建 螺旋 线 的 规律 曲线 ， 
并 利用 “管道 ”工具 创建 出 弹 得 实体 。 利 用 

“草图 ”工具 给 制 钓 环 曲线 ,并 利用 “管道 
工具 创建 钩 环 实 体 。 最 后 ， 利 用 “引用 几何 
体 ” 工 具 匀 像 并 旋转 另 一 侧 钓 环 ， 即 可 创建 
出 该 实例 模型 ， 建 模 流程 如 图 8-50 所 示 。 图 8-49 ”可 转 钓 环 弹 得 效果 图 
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创建 草图 ”创建 螺旋 线 





Об В < Е 
镜像 并 旋转 钩 环 ”创建 管道 2 创建 钧 环 曲线 
图 8-50 ”可 转 钓 环 弹 算 建 模 流 程 图 


Се 8.3.4 扩展 实例 : пнен 最 终 文件 : 素 村 第 8 章 \ch8-example3-3.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-51 所 示 的 圆柱 
弹簧 。 在 创建 本 实例 时 , 可 以 先 利用 “螺旋 线 ” 
“草图 ”等 工具 创建 出 弹 自 的 螺旋 线 和 规 面 。 
利用 “ 扫 掠 ” 工具 创建 出 圆柱 弹簧 实体 。 最 后 ， 
利用 “基准 平面 “修剪 体 ” 等 工具 创建 出 弹 
自 两 端的 磨 平 结构 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 
建 模 流程 如 图 8-52 所 示 。 8-51 ”圆柱 弹 答 效果 图 






创建 螺旋 线 和 截面 创建 扫 掠 体 创建 修剪 体 
图 8-52 ”圆柱 弹簧 建 模 流程 图 


ХИ: 
视频 文件 





本 实例 是 创建 一 个 三 通 管 ， 如 图 8-53 所 示 。 三 通 管 为 化 工 管件 的 一 种 ， 有 了 形 与 Y 
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形 ， 也 有 异 径 绾 。 用 于 三 条 管 E САА, ЗКЕН БМА) па. ЛХ. 
市 收 紧 果 母 陈 等 。 本 实例 为 无 扩 口 反 入 陈 三 通 管 。 











: 2 841 建 模 流 程 图 





在 创建 本 实例 时 ， i е “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 三 通 管 的 基本 形状 ， 并 
利用 “ 拆 分 体 ”“ 抽 取 ”“ 通 过 曲线 组 ”"”“ 通 过 曲线 网 格 ” 等 工具 创建 交汇 处 的 连接 曲面 。 
利用 “镜像 特征 ”“ 有 界 平面 "“ 颖 合 ” 等 工具 创建 中 间 连 接 块 实体 ， 并 利用 “旋转 ”“ 孔 ” 
等 工具 创建 管道 的 空 腔 。 最 后 ， 利 用 “ 拆 分 体 ”“ 偏 置 面 ” 等 工具 创建 出 管道 上 的 突出 加 
管 段 ， 并 利用 “ 倒 和 斜 角 ”和 “ 边 倒 圆 ” 工 具 创 建 出 三 通 管 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 本 实 
例 的 创建 ， 建 模 流程 如 图 8-54 所 示 。 


ри 






创建 拉 伸 体 创建 有 界 平 面 


图 8-54 三 通 管 建 模 流程 图 


Es 8.4.2 具体 建 模 步 又 
(0) оет. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 


伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-55 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ,设置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 
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8-55 ”创建 拉 伸 体 1 


02) 创建 拉 伸 体 2. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮 ， 在 打开 的 “ 拉 
то жълт РА “РН” он, МУ 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-56 所 示 的 
草图 后 返回 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 参数 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 。 
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图 8-56 ”创建 拉 伸 体 2 
09 创建 园 角 1. 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 园 ” 国 按钮 ， 打 开 “ 边 个 
”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 2.5， 在 工作 区 中 选择 两 拉 伸 体 的 相交 线 ， 
如 图 8-57 所 示 。 











2 选择 该 




















图 8-57 创建 圆 角 1 
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04) 创建 相交 曲线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “派生 的 曲线 ”一 “相交 曲线 ” 同 按 钮 ， 
打开 “相交 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 圆柱 面 为 第 一 组 面 ， 选 择 XY 基准 平面 
为 第 二 组 面 ， 如 图 8-58 所 示 。 


























[之 本 овен | [取消 | 





图 8-58 创建 相交 曲线 


“简化 曲线 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 所 创建 相交 曲线 的 圆 角 部 分 ， 系 统 将 简化 圆 
角 曲 线 ， 如 图 8-59 所 示 。 删 除 相 交 曲 线 即 可 得 到 圆 角 曲线 ， 如 图 8-60 所 示 。 


2 
1. 单 击 该 
按钮 



























Es 





图 8-59 简化 曲线 







С) 


图 8-60 ”删除 相交 曲线 


06) 创建 基准 平面 ] 单 击 选项 卡 етте НЕЧ “特有 = “未 准 平 面 ” Ср, 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “曲线 和 点 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 国 
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角 曲 线 的 端点 ， 创 建 剖 切 圆 柱 的 3 个 基准 平面 ， 如 图 8-61 所 示 。 


О ЕЗЕТ ох 
类 型 入 
[加 曲线 和 点 Ea 


曲线 和 点 子 类 型 






































图 8-61 创建 基准 平面 1 


0) 创 建 基准 平面 2 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
XY 基准 平面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 6， 如 图 8-62 所 示 。 


О 基 淮 平面 ох 


ти 类 型 人 
1. 选 择 该 | ято == 三 
ч. #3 АЧ е » а 
选项 3. 设 置 偏 


平面 参考 А 
置 参数 











о .选择 XY 




















图 8-62 ”创建 基准 平面 2 
08) 绘制 草图 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “Зи” вен, ПЯ “创建 草 图 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 8-63 所 示 的 草图 。 


09) 创建 有 界 平面 1. 单 击 选项 卡 “主页 ” > “曲面 ” 一 “更 多? 要 “有 界 平面 ” 选 
项 ， 将 打开 “有 界 平 面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 绘制 的 单 图 ， 如 图 8-64 所 示 。 











图 8-63 ”绘制 草图 图 8-64 创建 有 界 平 面 1 
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40) 创建 并 分 休 1。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ” 按 钮 ， 
打开 “ 拆 分 体 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拉 伸 体 为 目标 ， 选 择 步骤 (6) 创建 的 基准 平面 
为 刀具 ， 方 法 如 图 8-65 所 示 。 











о е 











人 人 人 


Гай Ба | (8 | 











图 8-65 创建 拆 分 体 1 


61) 抽取 片 休 . 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “关联 复制 ”一 “抽取 几何 体 ” 选 项 ， 
打开 “抽取 几何 体 ” 对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 拆 分 体 中 的 圆柱 体 , 创建 方法 如 图 8-66 所 示 。 


с 抽取 几何 体 ки" 













2. 启 用 该 
复 选 框 





2 
нож 


пра Ууел. Е 
曲面 类 型 [与 不 和 相同 加 | 


人 和 人 人 人 





ЕЭ вв ) Свя ) 














图 8-66 ”抽取 片 体 


(2) 修剪 片 体 ， 单 击 选项 卡 “主页 一 “曲面 ”一 “更 多 ”一 “修剪 的 片 体 ” 按 锂 ， 
打开 “修剪 的 片 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 抽取 的 片 体 为 目标 ， 选 择 XY 基准 平面 为 边 
界 对 象 ， 修 剪 方法 如 图 8-67 所 示 。 


目标 人 
YY 辕 择 片 休 а А 
边界 对 象 У 
投影 方向 


е вата | 
区 域 У 
设置 У 
预览 У 














人 人 和 人 


Св ва ] [取消 | 














8-67 ВИНА 
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其 他 零件 设计 


63) «с 创建 直线 。 单 击 选项 卡 “ 曲 线 ” 一 “直线 ”按钮 ， 打开“ 直线” 对话 框 ， 在 工 
作 区 中 连接 两 个 圆柱 面 端面 的 点 ， 如 图 8-68 所 示 。 

























2. 选 择 该 
终点 或 方向 м МВ А 
支持 站 向 м 
限制 入 
ЗедАА А) 
距离 
1.388] е со 
зе 
Ба У 

人 信人 人 
Кавте 2 





图 8-68 创建 直线 


9) 创建 拉 仲 片 休 . 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 仲 ”加 按钮 ， 打 开 “ 拉 仲 ” 
对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 直线 和 简化 的 圆 角 曲 线 ， 设 置 “限制 ”选项 卡 中 的 
参数 ， 如 图 8-69 所 示 。 






2. 设 置 限 
制 参数 














1. 选 择 该 
截面 















图 8-69 创建 拉 伸 片 体 

俩 创建 由 线 组 曲面 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”~ “вв” > “通过 曲线 组 ”按钮 ， 打 开 
< 通过 曲线 组 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 有 界 平面 上 的 圆 角 曲 线 和 简化 的 圆 角 曲线 ， 
并 设置 与 相连 曲面 为 G1 相 切 连续 ， 如 图 8-70 所 示 。 








ОЗ J х 
Ем М | 
А 




















8-70 创建 曲线 组 曲面 
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16) змия. 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “曲面 ”一 “通过 曲线 网 格 ” 辐 按 钮 ， 打 
开 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 依次 选择 有 界 平 面 和 圆柱 面 边 缘 线 为 主 曲线 ， 选 
择 曲 线 组 曲面 边缘 线 为 交叉 曲线 ， 并 设置 与 相连 曲面 为 СІ 相 切 连 续 ， 创 建 方法 如 图 8-71 
所 示 。 






«АА —`— 


第 一 交叉 
线 相 切 面 











图 8-71 创建 网 格 曲面 
47) 创建 镜像 特征 1. 单 击 选项 卡 еи ek «а » > “更 多 » > “镜像 特征 ?” 2222 


钮 , 在 打开 的 “镜像 特征 ”对 话 框 的 工作 区 中 选择 所 创建 的 曲线 组 曲面 和 网 格 曲 面 为 特征 ， 
选择 XY 基准 平面 为 镜像 平面 ， 如 图 8-72 所 示 。 


2. 选 择 该 
| 镜像 平面 | 


та 


1. 选 择 该 
片 体 特征 


图 8-72 ”创建 镜像 特征 1 








м 
Ад 
从 


FT 一 

















68) 创建 有 界 平面 2: 单 击 选项 卡 МЕИ" > “曲面 ”一 “更 多 ” “有 界 平面 ” 按 
钮 ， 打 开 “有 界 平面 ”对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 曲面 中 缺口 的 圆 面 边 缘 线 ， 如 图 8-73 所 


示 。 








图 8-73 ”创建 有 界 平面 2 


(9) 终 合 片 休 ， 在 菜单 按钮 中 选择 “ 持 入 ”一 “组 合体 ”一 “ 颖 合 ” 选 项 ， 打 开 “ 颖 
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合 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 网 格 曲 面 为 目标 体 ， 选 择 工作 区 中 其 他 的 曲面 为 刀具 ， 如 图 
8-74 所 示 。 





























图 8-74 ЖЕНА 


Фф 创建 拉 伸 体 3. 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “特征 ”~ “ 拉 伸 ”[ 加 按钮， 在 打开 的 “ 拉 
Л” РЕЛЕФ ФР “А” (Е 2249, 选择 缝合 体 中 间 圆 端面 为 草图 平面 ， 创 建 直 径 为 10， 
拉 伸 长 度 为 12.5 的 拉 伸 圆柱 体 ， 并 设置 布尔 运算 为 来 和 ， 如 图 8-75 所 示 。 
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图 8-75 创建 拉 伸 体 3 
С) 创建 拉 仲 体 4. 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 拉 伸 ” 国 按钮， 在 打开 的 “ 拉 


伸 ” 对 话 框 中 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按钮 ， 选 择 颖 合体 两 端 加 端面 为 草图 平面 ， 创 建 直径 为 10， 
拉 伸 长 度 为 15.5 的 拉 伸 圆柱 体 ， 并 设置 布尔 运算 为 求 和 ， 如 图 8-76 所 示 。 








с еи 


























的 草图 





图 8-76 ”创建 拉 伸 体 4 
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(2) 创建 基准 平面 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”| 按钮 ， 打 开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
两 端 圆柱 体 端 面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 5.5， 如 图 8-77 所 示 。 


о ЖЕТЕ J XK 









3. 设 置 偏 Р 
置 参 数 














图 8-77 创建 基准 平面 3 
03) 创建 基准 平面 4。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “基准 平面 ”器 ] 按 钮 ， 打 开 


“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 某 一 距离 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 
两 端 圆柱 体 端 面 ， 并 设置 偏 置 距离 为 13， 如 图 8-78 所 示 。 








图 8-78 创建 基准 平面 4 


24 创建 基准 平面 5, 单 击 选项 卡 a _ “< 特 和 »” > “基准 平面 ” [按钮 ， 打开 
“基准 平面 ”对 话 框 ， 在 “类 型 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 按 茶 一 距离 选项， 在 工作 区 中 选择 
中 间 圆 柱 体 端面 ， 并 分 别 设置 偏 置 距离 为 6 和 9， 创 建 两 个 基准 平面 ， 如 图 8-79 所 示 。 


о ЖТИ 











图 8-79 创建 基准 平面 $ 
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0) 创建 简单 孔 ， 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 孔 ”大 按钮 ， 打 开 “ 孔 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 两 端 圆柱 体 端面 圆心 。 在 对 话 框 中 选择 “成 形 ” 下 拉 列 表 框 中 的 “ 简 
单 ” 选 项 ， 并 设置 孔 的 直径 和 深度 ， 如 图 8-80 所 示 。 




















图 8-80 创建 简单 孔 


06) 创建 旋转 休 。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “旋转 ” 国 按 钮 ,在 打开 的 “ 旋 
转 ” 对 话 框 单 击 “ 草 图 ” 国 | 按 钮 , 在 工作 区 中 选择 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ,绘制 如 图 8-81 
所 示 的 草图 回 到 “旋转 ”对 话 框 后 ， 在 工作 区 中 选择 X 轴 为 旋转 中 心 。 





1 .绘制 该 

















图 8-81 创建 旋转 体 


Є 创建 折 分 体 2。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “更 多 ”一 “ 拆 分 体 ”按钮 ， 
打开 “ 拆 分 体 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 工作 区 中 的 实体 为 目标 ， 选 择 步 骤 (22 )、 步 又 
(23) 和 步骤 (24) 创建 的 基准 平面 为 刀具 ， 方 法 如 图 8-82 所 示 。 


2. 选 择 该 
刀具 











М 











1. 选 择 该 
实体 


图 8-82 ”创建 拆 分 体 2 
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28) 偏 置 面 |。 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ” > “ 偏 置 面 ”选项 ， 打 开 
“ 偏 置 面 ” 对 话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拆 分 体 两 端的 圆 简 表面 , 设置 偏 置 距离 为 1, 如 图 8-83 


ДА ш 
1. 选 择 该 
圆柱 面 



















图 8-83 ан! 
29) ват 1. 在 菜单 按钮 中 选择 ЕХ” ЕЕ р 8 уо о? > “ 偏 置 面 ” 选项 ， 打开 


“ 偏 置 面 ”对话 框 ， 在 工作 区 中 选择 拆 分 体 中 间 国 简 表面 , 设置 偏 置 距离 为 0.8， 如 图 8-84 
所 示 。 









та И 
2 В 








于 та) 

мне ятан 2.15 1н 1 Ж 

л ^^ л 置 参数 | : 
ае 2 Сва Г а? : 


图 8-84 нат? 








60) 信 下 面 3， 在 菜单 按钮 中 选择 “插入 ”一 “ 偏 置 /缩放 ”一 “ 偏 置 面 ”选项 ， 打 开 
“ 偏 置 面 ”对 话 框 , 在 工作 区 中 选择 三 通 管 中 间 辆 管 表面 , 设置 偏 置 距离 为 0.2， 如 图 8-85 
тя. 















с ГА Т | мм | 
| 1 选择 该 | 
| 圆柱 面 Е 


图 8-85 含 置 面 3 
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81) 创建 倒 角 1. 单 击 选项 卡 “РИ? _ “特有 Ви > “арт” ын, 打开 “ 倒 斜 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 27， 角 度 
为 47， 在 工作 区 中 选择 直通 管 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-86 所 示 。 

















图 8-86 ”创建 倒 角 1 


32) 创建 倒 角 2. 单 击 选项 卡 есир" 4 «А1 »》 > “а Вр” 人 按钮， 打开 “Ае 
角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ”下 拉 列 表 中 的 “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距 离 为 1， 角 度 为 
45， 在 工作 区 中 选择 各 偏 置 面 边缘 线 ， 如 图 8-87 所 示 。 
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4887 创建 倒 角 2 


68 未 和 实体 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”-“ 求 和 ”入 按钮 ， 在 打开 的 “ 求 和 ， 
对 话 框 的 工作 区 中 选择 目标 体 和 刀具 ， 将 工作 区 中 的 所 有 拆 分 体 求 和 ， 如 图 8-88 所 示 。 





久 选择 体 (1) 











人 和 人 和 人 








Еве (юа ) Свен ) 


图 8-88” 求 和 实体 
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64) 创建 贺 角 2。 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “特征 ”一 “ 边 倒 圆 ” 恩 掖 钮 ， 打 开 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半 径 为 1.6， 在 工作 区 中 选择 偏 置 面 圆柱 与 直通 
管 的 相交 线 ， 如 图 8-89 所 示 ， 

EE 


2 
人 





Е 





























图 8-89 创建 圆 角 2 
(35) 创建 圆 角 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 ай” ян, ПЯ 30248] 


圆 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 形状 为 圆 形 半径 为 0.6， 在 工作 区 中 选择 三 通 管 中 间 圆 档 边 
缘 线 ， 如 图 8-90 所 示 。 按 同样 的 方法 创建 另 一 个 边 倒 圆 ， 如 图 8-91 所 示 。 
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图 8-90 创建 圆 角 3 
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形状 
半径 1 в е 
= “adius 
添加 新 集 














1. 设 置 圆 
角 半 径 


ллл | 











KK 确定 2 (应 用 ] ва | 








图 8-91 创建 圆 角 4 


66) 创建 倒 角 3。 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “特征 ”一 “ 倒 斜 角 ” 同 按钮 ， 打 开 “ 倒 针 
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其 他 零件 设计 


角 ” 对 话 框 ， 选 择 “ 横 截面 ” тот “ 偏 置 和 角度 ”选项 ， 设 置 距离 为 0.2， 角 度 
为 44$， 在 工作 区 中 选择 三 通 管 中 间 管道 端面 的 边缘 线 ， 如 图 8-92 所 示 。 三 通 管 的 创建 完 





4892 ”创建 倒 角 3 


+ 8.4.3 扩展 实例 : Е 最 终 文件 : 素材 \ 第 8 章 \ch8-example4-2.prt 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 8-93 所 示 的 弯 管 。 在 Е 
61] з А ЭС ЈВУ, 270422119 "АДА" ен" Р 

тА бј |0018 Е 2, В А” 
тає 95. ЯН "в" ТЯ ја 
面 的 两 个 圆柱 ， 并 利用 “修剪 体 ” 工 具 修 剪 出 中 
间 的 空 腔 。 最 后 ， 利 用 “ 求 和 ”工具 将 所 有 实体 





求 和 , 即 可 创建 出 该 实例 模型 , 建 模 流程 如 图 8-94 8-93 е А 
所 示 。 





二 


创建 截面 和 引导 









求 和 实体 创建 修剪 体 创建 拉 伸 体 
894 弯 管 建 模 流程 图 
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5 8.4.4 扩展 实例 ， 四 通 管 最 终 文 件 : 素材 \ 第 8 章 \ch8-example4-3.prt 











本 实例 将 创建 一 个 如 图 
8-95 所 示 的 四 通 管 。 在 创建 本 
实例 时 ， 可 以 先 利 用 “ 拉 伸 ” 
“ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 四 通 管 
的 基本 形状 , 并 利用 “ 拆 分 体 ” 
“抽取 ”“ 通 过 曲线 组 ”“ 通 过 
曲线 网 格 ” 等 工具 创建 交汇 处 
的 连接 曲面 。 利用 “镜像 特征 ” 
“有 界 平 面 ”“ 颖 合 ” 等 工具 8-95 ”四 通 管 效 果 图 
创建 中 间 连 接 块 实体 ， 并 创建 
各 个 痕 面 上 的 圆 管 。 最 后 ， 利 用 “ 拆 分 体 "“ 含 置 面 ”等 工具 创建 出 管道 上 的 突出 圆 管 段 ， 
并 利用 “ 倒 笠 角 ”和 “ 边 倒 圆 ”工具 创建 出 圆 管 上 的 倒 角 和 圆 角 ， 即 可 完成 本 实例 的 创建 ， 
建 模 流 程 如 图 8-96 所 示 。 

















创建 拉 伸 体 ен НА 1297 Л 
了 


-一 一， 





创建 圆 角 和 倒 角 创建 偏 置 面 创建 孔 和 拆 分 体 镜像 曲面 并 实体 化 
图 8-96 ”四 通 管 建 模 流程 图 
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第 多 ) 章 
零件 工程 图 设计 


在 工程 实际 中 ， 如 果 要 清晰 地 表 | 
达 模 型 在 加 十 时 需要 达到 的 尺寸 加 十 
精度 和 粗糙 度 等 相关 加 工 信 息 ， 二 维 
平面 视图 是 不 可 缺少 的 ， 特 别 是 在 生 
产 第 一 线 。UG 提供 了 强大 的 工程 图 生 
成 功能 ,- 使 用 户 可 以 方便 -快捷 、- 准 
确 地 由 三 维 模 型 直接 生成 二 维 工 程 
图 。 借 助 建立 适当 的 工程 图 ， 机 械 制 
造 工 艺 师 可 以 正确 地 阐述 设计 意图 ， 
加 强 与 其 他 工程 师 之 间 的 沟通 。 在 UG 
NX 10 中 利用 建 模 模 块 创建 的 三 维 实 
体 模型 ， 都 可 以 利用 工程 图 模块 投影 
生成 二 维 工程 图 ， 并 且 所 生成 的 工程 
图 与 该 实体 模型 是 完全 关联 的 。 当 实 
体 模型 改变 时 ， 工 程 图 尺寸 会 同步 自 
动 更 新 ， 减 少 因 三 维 模型 的 改变 而 引 
起 的 二 维 工程 图 更 新 所 需 的 时 间 ， 从 
根本 上 避免 了 传统 二 维 工 程 图 设计 尺 
寸 之 间 的 矛盾 、 丢 线 漏 线 等 常见 错误 ， 
| 保证 了 二 维 工程 图 的 正确 性 。 
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9.1 连接 螺钉 工程 图 会 \ 一 


原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example1-1.prt 
素材 \ 第 9 草 \ch9-examplel-1-final.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 9 章 \9.1 连接 螺钉 工程 图 .mp4 












本 实例 是 创建 一 个 连接 螺钉 工程 图 ， 如 图 9-1 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 绘 图 比 
例 为 1: 1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 和 投影 视图 ， 并 用 齐 视 图 表达 内 
部 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 斥 寸 、 圆 缴 尺 寸 、 形 位 公 竺 和 粗糙 度 。 最 后 ， 闫 加 注释 文本 和 
纸 标 题 栏 ， 即 可 完成 该 连接 螺钉 工程 图 的 绘制 。 





2. е] ТИ Т: 
1 ринга ~32HRC。 т н е Е: 
2. Хан. хазшво 于 + 

нуу а А ва | | 图 级 代号 





Са | 


Bo 


9-1 连接 螺钉 工程 图 





Бг 9.1.1 零件 图 样 分 析 


1. 连 杆 螺钉 定位 部 分 634%,06mm 的 表面 粗糙 度 值 为 R,0.8wm ， 圆 度 公 差 为 0.008mm， 
圆柱 度 公 差 为 0.008mm。 

2. 25 M30 x2 的 精度 为 6g， 表 面 粗 烽 度 值 为 R,3.24m 。 

з 螺纹 头 部 支撑 面 ， 即 靠近 G30mm 杆 径 一 端 ， 对 bp34"006mm 轴 心 线 垂 直 度 公差 为 
0.015mmo 

4， 连 杆 螺钉 螺纹 部 分 与 定位 基准 归 4" ,mm 轴 心 线 的 同 轴 度 公差 为 加 .04mm 。 
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5， 连 杆 螺 钉 体 承 受 交 变 载 傈 作用 ， 不 允许 材料 有 裂纹， 夹 渣 等 影响 蛙 纹 及 整体 强度 
的 缺陷 存在 ， 因 此 ， 对 每 一 根 螺 钉 都 要 进行 磁粉 探伤 检验 。 

б. 调制 处 理 28 ~ 32HRC。 

7， 连 杆 螺钉 材料 40Cr。 


22 9.1.2 具体 绘制 步骤 


1. 新 建 图 纸 页 
01 打开 本 书 配套 光盘 中 的 ch9-examplel-1.prt 文件 ， 单 击 选项 卡 “ 应 用 模块 ”一 “ 设 
计 ” 一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 ， 

02) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 启用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 9-2 所 示 。 

03) 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “新 建 图 纸 页 ” 问 按钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A4-210X297” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 9-3 所 示 。 

04) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 ” 复 选 框 ， 如 图 9-4 所 示 。 












































Фо менят х 
Га ] 5=-= | ярне 1 | аъ (9 
si | 于 再 化 | и 后生 全- 
тъ 
EE 
ГУ 
ЕРЕ ST 
гу | 
| —— Е: 
і авот РВЕ Eee 
市 - Ва... жа А | 
| 177 CR 且 
+ Е: Е Гаде 
4 ла ру Ба Ж 
аме рала | 
ко повФ 人 | 
тыт (ите 19 
А кые ашакы у. 
ав авав | = а —1У 
А ть реја 9 89|) _ я WERE v 
一 一 J 二 -== 三 
9-2 “可视化 首选 项 对 话 杠 93 ”图 纸 页 对 话 杠 9-4 制图 首选 项 对 话 杠 


2. ЛИЛЕ 


01) 单 击 选项 卡 Съм? > “视图 ” г. “基本 视图 ” 由 按钮 ， 打开 “基本 视图 ” 对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 ， 选 择 “ 缩 
放 ” 下 拉 列 表 中 的 “1:1” 选 项 ， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 基本 视图 ， 如 图 9-5 所 示 。 
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该 选项 


„нятед | 

ха 2х а № 
= = 24] яв 
те У | 





3. 放 置 视 图 


9-$ 创建 基本 视图 





02) 站 本 视图 创建 完成 后 ， 系 统 自动 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 ， 将 投影 视图 投影 到 基 
本 视图 右 侧 ， 如 图 9-6 所 示 。 











9-6 投影 视图 





@9 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”-“ 视 图” “ 剖 视 图 ” 回 校 钮 ， 打 开 “ 剖 视图 ”对 话 杠 ， 
在 “定义 ”下 拉 列表 中 选择 “动态 *"， 在 “方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “简单 剖 /阶梯 齐 ” 选 项 ， 
其 你 选项 保持 默认 ， 再 在 视图 中 选择 孔 的 中 心 线 为 剖 切 线 位 置 ， 然 后 将 剖 视 图 投影 在 剖 切 


线 右 侧 ， 创 建 方法 如 图 9-7 所 示 。 
3. 往 右 托 移 ， 
放置 视图 






圆心 








图 9-7 创建 剖 视 图 
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04) 在 工作 区 中 选择 上 步骤 创建 的 齐 视 图 ， 按 住 饼 标 左 键 向 下 移动 饼 标 ， 将 剂 视图 拖 
动 到 剂 切 孔 的 下 面 ， 如 图 9-8 所 示 。 


БЕСТ ТОМ АРА 
, А | Миа аа 









切 视 


9-8 ”移动 襄 视 图 


3. 标注 尺寸 


0) 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 名， 打开 “线性 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 螺钉 中 间 段 外 表面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 坐标 系 ”。 放 置 尺 
寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”[m 国 下 拉 
列表 中 的 “ 单 向 负 公 差 ” 选 项 ， 在 [ -0.016 对 话 框 中 设置 公差 的 “下 限 ” 值 。 单 击 “ 文 本 
设置 ”按钮 国 ， 打 开 “ 设 置 ” 对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 设置 公差 字符 大 小 ， 创 建 方法 
如 图 9-9 所 示 。 





























9-9 ”标注 圆柱 直径 尺寸 


02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 名， 打开 “线性 尺寸 ”对 话 杠 ， 
在 工作 区 中 选择 螺钉 右 端 的 表面 ， 放 置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打 开 “ 文 本 编辑 器 ”对 话 
в, а ЕРА M， 后 文本 框 中 输入 х 2-6g， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 然 后 放置 


尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 9-10 所 示 。 
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ме НИ та 图 | - А 










| 2. 输 入 文本 
M я 














图 9-10 标注 坚 直 尺寸 


(03) 单 击 选项 卡 ри” 5 а" 3 “ав” Зан, 打开 “ 倒 斜 朋 尺 寸 ? 对 话 
ЛЕ, ЕТ РЕТАЖ АНА НОЖ, РА СИН” кея, ПЯ “ХЕ” ет, я 8] 
斜 朋 ”选项 卡 中 设置 尺寸 样式 ， 放 置 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 9-11 所 示 。 

































с ИЯЛ ЕЕ: 
РЕЗ ^ 1. 选 择 该 сух. | 
外 | i Mami ^ 
р н. - а ии ве Сте 
Е; н. 
| аша ч | 1. 050 
та 招引 汇丰 过 人 
观 尺 < Т 
ССИ | г 28 
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Зея ла 更 ” 
#Ж у 








图 9-11 ”标注 倒 斜 角 尺 十 
(04 单 击 选项 卡 “主页 ” КЕР ра? > “ 径 向 ” А, 打开 “ 径 向 尺寸 ” 对 话 框 ， 
“测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “直径 ”选项 ， 在 工作 区 中 选择 螺钉 端面 的 圆柱 表面 ， 放 置 直 径 
尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 9-12 所 示 。 


























图 9-12 标注 直径 尺寸 


05) 按照 标注 圆柱 直径 、 坚 直 尺 寸 、 倒 余 角 尺寸 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 
尺寸 ， 效 果 如 图 9-13 所 示 。 
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图 9-13 ”标注 线性 尺寸 效果 


4. 标注 形 位 公差 

(01) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 时， 打开 “基准 特征 符 
号 ”对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ” 选 
项 组 中 的 图 标 国 ， 选 择 工作 区 中 中 34 的 紧 直 尺寸 线 ， 放 置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 
如 图 9-14 РТ. 














9-14 ”标注 基准 特征 符号 





02) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ”区 胶 钮 ， 打 开 “ 特 征 控制 框 * 
对 话 框 ， 在 “ 框 ” 选 项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 同 轴 度 ”选项 , “ 框 样式 ”为 单 框 ， 
然后 在 “公差 ”文本 框 中 输入 值 0.04， 在 “第 一 基准 参考 ” 下拉 列表 中 选择 A， 接 着 将 鼠 
标 放置 在 要 添加 公差 的 尺寸 处 ， 单 击 和 鼠标 左 键 进行 托 移 ， 即 可 标注 同 轴 度 形 位 公差 ， 如 图 
9-15 所 示 。 










4. 在 该 尺寸 处 放置 ， 
并 拖 动 至 合适 位 置 


四 | 另 0.04|A| 




















图 9-15 标注 同 轴 度 形 位 公差 
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(03) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ” 癌 按钮， 打开 “特征 控制 框 ” 
对 话 框 ， 在 “ 框 ” 选 项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 度 ” 选 项 , “ 框 样式 ”为 单 框 ， 
然后 在 “公差 ”文本 框 中 输入 值 0.008， 在 “第 一 基准 参考 ”下拉 列 表 中 选择 空白 ， 接 着 
将 鼠标 放置 在 要 添加 公差 的 尺寸 处 ， ee 即 可 标注 圆柱 度 形 位 公差 
如 图 9-16 所 示 。 









4. 在 该 尺寸 处 放置 ， 
并 拖 动 至 合适 位 置 













































图 9-16 ”标注 圆柱 度 形 位 公差 


04) 按照 标注 同 轴 度 、 圆 柱 度 形 位 公差 同样 的 方法 ， 选 择 适当 的 引导 线 标注 其 他 形 位 
公差 ， 效 果 如 图 9-17 所 示 。 


11 Ф0.015ЦА 









|О1#?0.04 А 





9-17 ”标注 形 位 公差 效果 


5. 标注 表面 粗粮 度 

01) 单 击 选项 卡 Вр 一 С” 一 > “表面 粗糙 度 符 号 ” ж, 打开 “表面 钼 料 
度 符号 ”对 话 框 ， 在 除 料 中 选 笃 “ 需 要 除 料 ”选项 ， 在 “切除 (ПП) 文本 框 中 输入 Ra3.2， 
在 下 面 的 鲁 “ 样 式 ” 菜 单 中 选择 “字符 大 小 ”中 输入 “1.8”， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗 
粒度 为 3.2 的 表面 ， 创 建 方法 如 图 9-18 所 示 。 
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| | 1&%D-oIS|A| с жийке X 









165 


ПО | во. оов 























图 9-18 ”标注 表面 粗糙 度 





(02) 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 9-19 所 示 。 





SECTION A-A /Ra3.2 С 


4 9-19 ”标注 表面 粗糙 度 


6. 插入 并 编辑 表格 

(01 单 击 选项 卡 ет” 二 六 Во >> “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表 格 即 可 ,表格 属性 为 5 列 4 行 、 列 宽 30. 创建 方 法 如 
图 9-20 я. 

(02) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 选 
中 的 表格 高 亮 显 示 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选 择 “ 合 并 单元 格 ”选项 ， 创 建 方法 如 图 9-21 所 示 。 
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图 9-20 插入 表格 






| | | 90.01 5 [А] 








图 9-21 合并 单元 格 


7. 添加 文本 注释 

@) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”~ “注释 ”按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 9-22 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 

02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 侄 按钮， 打开“ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 骤 
(1) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 3.5， 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉 
字 ， 如 图 9-23 所 示 。 
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03) 重复 上 述 步 骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 小 ， 
选中 注释 移动 到 合适 位 з Е, 效 采 如 图 9-1 所 示 。 















门 带 折线 创建 
类 型 

样式 | м 
系 加 新 集 + 












列表 м 
ГО1о.00в| $0; 
15 45 








А59 




















2 放置 注 ,vy 
释文 字 тт - 
ср 设置 м 
„Опоогеозгнесо 
2 .000000000О0ООООО 
з.спаосео0 CE 


图 9-22 ”添加 注释 








该 选项 








ТТТ 
ГГ 44 MN 站 


2. сатосососолио Саня 
.1-11 {tr 1 


АА, 





图 9-23 ”选择 编辑 样式 


е 9.1.3 扩展 实例 ， 柱 塞 工程 图 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-24 所 示 的 柱 塞 工程 图 。 该 柱 塞 端 面 有 倒 角 、 中 间 有 环形 楼 。 
加 工 该 零件 时 ， 首 先 应 锻造 和 热处理 棒 料 。 然 后 ， 通 过 租车、 精 车 等 工序 ， 加 工 出 柱 塞 上 
的 槽 和 倒 角 结构 ， 并 进行 热处理 和 冷 处 理 。 最 后 通过 研 麻 圆柱 面 、 樟 和 端面 ， 使 零件 达到 
图 样 要 求 的 尺寸 和 精度 。 
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原始 文件 . 素材 \ 第 9 草 \ch9-examplel-2.prt 
素材 \ 第 9 章 \ch9-example1-2-final.prt 








ЕЖЕТ: 

|. 205 Ре АТ = 1А. 

- 探伤 冤 查 不 得 有 裂纹 、 严 次 手持 陷 。 

， 大 角 创 加 RO , 50.5 x45*。 

， 两 端 不 万 许 留 中 心 孔 ， А А 

. 拟 处 理 S GZHRC。 Ro3.2 | VV/ | 


.材料 GCr 15。 


ъс)» г. 


Ф 17 





Е 9-24 柱 塞 工程 图 


Да 9.1.4 扩展 实例 :调整 偏心 轴 工 程 图 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-25 所 示 的 调整 偏心 轴 工 程 图 。 加工 该 零件 时 , 首先 通过 下 料 
和 热处理 六 方 钢 。 然 后 ， 通 过 三 爪 定 心 卡 盘 定 位 右 疹 在 车 床上 ， 通 过 车 、 攻 螺纹 等 工序 加 
工 傅 心 轴 的 左 端 。 最 后 ， 通 过 三 爪 定 心 卡 盘 定位 左 端 在 车 床上 ， 通 过 车 、 钴 、 攻 螺纹 等 工 
序 加 工 偶 心 轴 的 右 端 ， 按 照 图 样 要 求 检 查 各 部 尺寸 ， 涂 防 锈 油 即 可 入 库 。 
原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example1-3.prt 


素材 \ 第 9 章 \ch9-examplel1-3-final.prt 




















ПЕ р 


г. дъвнев-азнес. “в = | фа 
АИ Ное. 6 | ҷи а 
| па 

в Г 56 

= 


Вж в 
з. цзи. 





А 9-25 ”调整 偏心 轴 工 程 图 
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9.2 偶 心 套 工 程 图 


原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example2-1.prt 
素材 \ 第 9 章 \ch9-example2-1-final.prt 


视频 文件 ， | 视频 \ 第 9 章 \9.2 偏心 套 工 程 图 .mp4 








本 实例 是 绘制 一 个 含 心 套 工 程 图 ， 如 图 9-26 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 绘 图 比 
例 为 4: 5。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 ， д 视图 表达 其 内 部 的 结 
构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 直 径 尺寸 、 形 位 公德 和 粗 炉 度 。 ， 洪 加 注释 文本 和 图 纸 标题 
栏 ， 即 可 完成 该 偏心 套 工 程 图 的 绘制 。 





1/7 10.031a| 





я? 
г 


20:0, 


8.0.05 | | | 8:0.05 


| 1о.о1) 


плът 
1 . завел зояз. 
До печатни 





5: Се 15, р 


图 9-26 ”偏心 套 工 程 图 





2 9.2.1 零件 图 样 分 析 


1， 该 零件 硬度 较 高 ， 采 用 GCr15 轴承 钢材 料 。 


2， 含 心 套 在 180” Виж Мен г, За ПЕРА 8 + 0.05папо 
3.， 和 20%0% ша 含 心 圆 中 心 线 对 中 心 孔 德 轴 心 线 的 平行 度 公 差 为 0.001mm。 


4. Ф1207995 тт 外 辆 圆柱 度 公 差 为 0.01mmo。 
5. 0605 mm 内 辆 圆柱 度 公 差 为 0.01mmo。 


22 9.2.2 具体 绘制 步骤 





1. 新 建 图 纸 页 


4 打开 本 书 配套 光盘 中 的 ch9-example2-1.prt 文件 ， 单 击 选项 卡 “ 应 用 模块 ”一 “ 设 
计 ” 一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 
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02) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 局 用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 ， 如 图 9-27 я. 

(03) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “新 建 图 纸 页 ”站 按钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ,在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A4-210X297” 选 项 ， 其 余 保持 默认 设置 ， 如 
图 9-28 所 示 。 

04) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”和 选项， 打开“ 制图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 ” 复 选 框 ， 如 图 9-29 所 示 。 




















ТЕ 
О мипжм » х 
век! 
WE жт 全 
Ті піт 
мие: х= 2 
чи | оте - Pe ПИЯ 
+ + ка а 
раң Ес зн S| | 
5-1 ня ^ 
+ ка 
ам са | 
+ 22 Ел ЗС 
й -一 mm 18) 
Er веднаж аи Y 
条 入 атка Y 
+ чт араты м 
Сао Гая Гъ 
9-27 ”可 视 化 首选 项 对 话 框 9-28 图 纸 页 对 话 杠 9-29 ”制图 首选 项 对 话 框 


2. 湛 加 视图 


ОВ 单 击 先 项 卡 “ 主 页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ” 鸯 按钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “俯视 图 ”选项 ， 选 择 “ 缩 
放 ” 下 拉 列 表 中 的 “比率 ”选项 ， 设 置 比例 为 0.8: 1， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 俯视 图 ， 
如 图 9-30 所 示 。 















| а 


2 .设置 比 
例 值 


图 9-30 ”创建 俯视 图 
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02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视 图 ”加 | 按钮， 打开“ 剖 视 图 ”对 话 框 ， 
在 “定义 ”下 拉 列 表 中 选择 “动态 ”， 在 “方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 半 剖 ”选项 ， 其 余 先 
项 保持 默认 。 再 在 视图 中 选择 上 端的 象限 点 和 套 简 中 心 点 ， 向 左 拖 动 视图 放置 到 空白 处 ， 
创建 方法 如 图 9-31 所 示 。 




















图 9-31 Пе ШЕ 


03) 选择 图 纸 中 的 俯视 图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ”选项 ， 
打开 “设置 ”对 话 框 ， 选 择 “ 隐 藏 线 ” 选 项 卡 ， 设 置 隐藏 线 线 型 为 虚线 ， 如 图 9-32 所 示 。 














图 9-32 ”显示 隐藏 线 


(04) 选择 图 纸 中 的 半 剖 视图 ， 单 击 饼 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设置 ” 选项 ， 
打开 “设置 ” 对话 框 ， 选 择 “ 光 顺 边 ”选项 卡 ， 禁 用 “ 光 顺 边 ” 复 选 框 ， 如 图 9-33 所 示 ， 
















Петь 


2. 禁 用 该 
复 选 框 


Се вен | 取消 | 








| 











图 9-33 ”隐藏 光 顺 边 
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3. 标注 线性 尺寸 


©) 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 男 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 偏心 套 左 端 外 表面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 坐标 系 ”。 放 置 尺 
寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”[w 国 下 拉 
列表 中 的 “双向 公差 ”选项 ， 在 号 品 对 话 框 中 设置 公差 的 “上 限 ” 和 “下 限 ” 值 。 单 击 “ 文 
Жив” же, пя “设置 ”对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 设置 公差 字符 大 小 ， 创 建 方 
法 如 图 9-34 РТ. 


о 线性 尺寸 
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с ок 单 介 尺寸 
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方法 Ганя 1) 参考 
|| 使 用 基线 

驱动 人 

方法 | 自动 判断 








设置 


< 
































图 9-34 标注 外 径 尺 寸 


(02) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 加， 打开 “线性 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 偏心 套 的 两 个 中 心 。 放 置 尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打 开 “ 文 本 编辑 器 ”对 
话 框 。 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”[m 国 下 拉 列 表 中 的 “等 双向 公差 ”选项 ， 在 厂 0.5500 对 
话 框 中 设置 公差 的 值 。 在 “线性 尺寸 ”对 话 框 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 国 ， 打 开 “ 设 置 ”对 话 
框 ， 在 “直线 /箭头 ”选项 卡 中 设置 箭头 的 形状 ， 如 图 9-35 所 示 。 


























图 9-35 ”标注 也 尺寸 
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03) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “ 倒 斜 角 ” 按 钮 别 ， 打 开 “ 倒 儿 角 尺寸 ”对 话 
框 ， 在 工作 区 中 选择 倒 斜 角 斜 面 线 。 单 击 “ 设 置 ” 按 钮 蜀 ， 打 开 “ 设 置 ”对 话 框 ， 在 “ 倒 
斜 角 ” 选 项 卡 中 设置 倒 斜 角 尺 寸 样 式 ， 放 置 尺 寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 9-36 所 示 。 






















въ 

«жанла 

е 选择 参考 对 旬 样式 Fm 
та 间距 1. 0000 

原点 ra 指引 线 格式 — 












































图 9-36 ”标注 倒 斜 角 尺寸 


04) 按照 标注 紧 直 尺寸 , 倒 斜 角 尺 寸 同样 的 方法 ,标注 其 他 的 线性 尺寸 ,效果 如 图 9-37 
тя. 















































9-37 ”标注 线性 尺寸 效果 


4. 标注 形 位 公差 

0) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 里 ， 打 开 “ 基 准 特征 符 
号 ”对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ” 选 
项 组 中 的 图 标 国 ， 选 择 工作 区 中 中 60 的 竖 直 尺寸 线 ， 放 置 基 准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 
如 图 9-38 所 示 。 

02) 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “注释 ”~ “特征 控制 框 ” 芝 | 按钮， 打开“ 特征 控制 框 ” 
对 话 框 ， 在 “ 框 ” 选 项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 度 ” 选 项 , “ 框 样式 ”为 单杠 
然后 在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.03， 按 照 如 图 9-39 所 示 的 方法 标注 平行 度 形 位 公差， 
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休 | 基准 特征 符号 
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图 9-38 ”标注 基准 特征 符号 
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图 9-39 ”标注 平行 度 形 位 公关 
03) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ”加 按钮， 打开 “特征 控制 框 
对 话 框 ， 在 “ 框 ” 选 项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 度 ” 选 项 , “ 框 样式 ”为 单 框 ， 
在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 值 0.01， 在 “第 一 基准 参考 ”下 拉 列 表 中 选择 空白 ， 按 照 如 
图 9-40 所 示 的 方法 标注 圆柱 度 形 位 公差 。 


04) 按照 标注 平行 度 、 圆 柱 度 形 位 公差 同样 的 方法 ， 选 择 适当 的 引导 线 标注 其 他 形 位 
公差 ， 效 果 如 图 9-41 所 示 。 
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со ТИТЕ 1 .选择 该 


2. 设 置 公差 值 








4. 在 该 尺寸 处 放置 ， 
并 拖 动 至 合适 位 置 
































9-41 标注 形 位 公差 效果 


5. 标注 表面 粗糙 度 

0) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “表面 粗糙 度 符号 ”按钮 加， 打开 “表面 粗 料 
度 符 号 ”对 话 框 ， 在 除 料 中 选择 “需要 除 料 ”选项 ， 在 “切除 (fl )” 文 本 框 中 输入 Ral.6， 
在 下 面 的 B 国 “样式 ”菜单 中 选择 “字符 大 小 ”中 输入 “1.8”， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗 
糙 度 为 1.6 的 表面 ， 创 建 方法 如 图 9-42 所 示 。 














руно е?) 





9-42 МАА 
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02) 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符 号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 9-43 所 示 。 






































图 9-43 ”标注 表面 粗糙 度 


6. 插入 并 编辑 表格 
0) 单 击 选 项 卡 “主页 ”-“ 表 ”一 “表格 注释 ”按钮 ， 工 作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 9-44 所 示 。. 








si0.05 | | | 8:0.05 








9 9-44 ”插入 表格 
02) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 选 


中 的 表格 为 桔 红 色 高 亮 显 示 , 单 击 和 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选项 ,创建 方法 如 图 9-45 
РТК. 
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80.05 | |. - в:о. 05 












图 9-45 ”合并 单元 格 


PA У 太 加 文本 注释 
(01) 单 击 选项 卡 е > “注释 ” “注释 ” 按钮 ， 打开 “注释 ” 对 话 框 ， 在 二 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 9-46 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 





сега 
юс ум 
#1516 ^ 
у Пенненка 
6 я > па 
о | 样式 у 
Ny 73. - 





1. 输 入 文 
本 注释 











9-46 ”添加 注释 


(02) 单 击 选 项 卡 “主页 ”一 “编辑 设置 ” 伍 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 
(1) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 3 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ,， 单 击 “ 确 定 ” ee 
字 ， 如 图 9-47 所 示 。 

09) 重复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 9-26 РТ. 
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СЛС т - НЕ пр. а 

39 全 фута! } 

С [| | ни со А 

ха | | Pm 对 齐 位 置 | «Фо - | А. теъд 
| | (Ет 图 3. 输 入 字 

- 习 | Е 符 大 小 

其 他 选择 方法 














图 9-47 选择 编辑 样式 





+ 9.2.3 扩展 实例 : 车 床 尾 座 套 简 工 程 图 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-48 所 示 的 车 床 尾 座 套 简 工 程 图 。 该 套 简 内 部 有 圆锥 孔 、 阶 樟 
孔 和 环形 槽 。 套 简 外 围 有 键 槽 和 孔 。 形 状 看 似 简单 但 加 工 较为 复杂 。 加 工 该 零件 时 ， 首 移 
БАЕ ХАМ ЕО Ала, 1820078. АЛАМ тв. 9. 1. ЖКТ, 70 
工 出 市 键 槽 的 圆 简 、 键 槽 、 孔 、 槽 等 柱 结构 ， 并 进行 热处理 。 最 后 通过 研磨 锥 孔 、 外 圆 、 





键 模 和 总 面 ， 使 零件 达到 图 样 要 求 的 尺寸 和 精度 。 
вах. 

















1 54 
1. дпатгз-згнвс, 
2. В УВЛИЯ аҳ 45 Боне 


т 
9 

. 
四 


ом 
3, опивденищко 5 +755 

#3 НО „5х45“, 
5.11145 ЕП. 





图 9-48 ”车 床 尾 座 套 简 工 程 图 
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22 9.2.4 扩展 实例 : 十 字 头 滑 套 工程 图 


本 实例 将 创建 一 个 如 图 9-49 所 示 的 十 字 头 滑 套 工程 图 。 该 套 简 外 部 有 肋 板 , 中 间 有 方 
型 也 ， 两 器 有 法 兰 熏 。 形 状 看 似 复 杂 ， 但 加 工 精度 都 要 求 不 高 。 加 工 该 零件 时 ， 首 先 通过 
铸造 、 清 沙 、 热 处 理 等 工序 制作 毛坯 。 然 后 ， 通 过 划 线 、 车 、 精 车 、 划 线 、 铣 等 工序 ， 加 
工 滑 套 问 面 圆 、 内 圆 以 及 端面 等 处 ， 并 达到 图 纸 的 精度 。 最 后 通过 钻床 加 工 出 滑 套 上 各 处 
的 孔 ， 即 可 完成 该 滑 套 的 加 工 。 


原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example2-3.prt 





素材 \ 第 9 章 \ch9-example2-3-final.prt 


14x Фф ггЕ05, 
490 звуг 










М] 


О 5 
SY 
4 
SN 
Ө) 


{ 





(С 





技术 要 求 ， 

І. ЗАВХАН. 

г. 放送 圆 角 RS 。 

3 ,未 注 倒 角 | x45°。 
4 .材料 HT2O0O。 











图 9-49 ”十字 头 滑 套 工程 图 


9.3 三 孔 连 杆 工程 图 


原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example3-1.prt 
素材 \ 第 9 章 \ch9-example3-1-final.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 9 章 \9.3 三 孔 连 杆 工程 图 .mp4 











本 实例 是 创建 一 个 三 孔 连 杆 工 程 图 ， 如 图 9-50 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A0， 绘 图 
比例 为 2， 1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 、 投 影视 图 和 全 剖 视 图 ， 并 用 
局 部 剖 视 图 表达 两 端 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 缴 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 
添加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 三 孔 连 杆 工程 图 的 绘制 。 
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ц" 





42 9.3.1 零件 图 样 分 析 


三 孔 平 行 度 公 差 为 0.02mmo。 
ee 
得 有 和 裂纹、 来 漆 等 缺陷 。 
he 226~271HBS。 

倒 角 0.5x45? 。 
材料 45 号 钢 。 


Иии Е 








ЕЕС 


Д С. | 





| 10.02 |А| 


35 +0.2 


па, 
. ВЕЖННЕТАТ?“ 
。 连 杆 不 得 有 裂纹 、 хач. Ф/ ( м 


> 
3 . 要 处 理 226~271HBS。 
4. жхлаво .5х45 °, 

5.13945 219. 于 图 纸 代号 


Be —– те —– ощте – – – – – – – – – 22 щете отне очите чете 





9-50 三 孔 连 杆 工程 图 


Е 9.3.2 具体 绘制 步 又 





1. 新建 图 纸 页 

09. 打开 本 书 配套 光盘 中 的 ch9-example3-1.prt 文件 ， 单 击 选项 卡 “ 应 用 模块 ”一 “ 设 
计 ” 一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 

02) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 “可 视 化” 选项， 打开 “可 视 化 首选 项 ”对 话 杠 
在 对 话 框 中 选择 “颜色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 局 用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 。 

03) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 Еч “制图 ” 选项 ， 打开 Е 图 首选 项 » 对 话 框 ， ДЕ 
对 话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 边界 ” 复 选 框 。 
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04) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ” 一“ 新建 图 纸 页 ”站 按钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A0-841X1189” 选 项 ， 其 余 保 持 默 认 设置 。 


2. ЯХ 7004 47, А 


01) 单 击 选项 卡 кале = “视图 ” 24 “基本 视图 ” от, 打开 “基本 视图 ” 对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “前 视图 ”选项 ， 选 择 “ 比 
例 ” 下 拉 列 表 中 的 “2:1” 选项， 在 工作 区 中 合适 位 置 放置 基本 视图 ， 如 图 9-51 所 示 。 


со АХИН ЕЈС: 
ЕР 
视图 原点 
模型 视图 
要 使 用 多 异型 视图 前 视图 
定向 视图 工具 

















该 

2 一 
215 8 Е 

= 例 值 

Ф 


图 9-51 创建 基本 视图 











02) 基本 视图 创建 完成 后 ， 系 统 自动 弹出 “投影 视图 ”对 话 框 ， 将 投影 视图 投影 到 基 
本 视图 下 侧 ， 如 图 9-52 所 示 。 














1 








9-52 ”投影 视 


03) 单 二 选项 卡 “ 主 页 ”一 “视图 ”一 “审视 图 ”加 | 忱 钮 ， 打 开 “ 剖 视图 ”对 话 框 ， 
在 сс 27 Еме 下 拉 列 表 中 选择 “动态 ”， 在 Ноди? 下 拉 列 表 中 选择 “简单 剖 / 隐 6 2] а 选项 ， 
其 余 选 项 保持 默认 。 再 在 视图 中 选择 大 孔 的 中 心 线 为 剖 切 线 位 置 ， 然 后 将 剖 视 图 投影 在 剖 
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切线 右 侧 ， 创 建 方法 如 图 9-53 тя. 















о чем ю ж 

Е А 

ла 

инч л 

геал в. 

рента [х 

国王 到 

Авин анан Ба 
т іней С! 志 

[Ф 2. 选 择 该 

ашаз А) 圆心 
方向 (гт 5 


9-53 ”创建 剖 视 图 





注 意 : 若 投 影 的 剖 切 视图 和 预想 的 方向 相反 ， 则 需要 重新 创建 一 个 剖 切 视图 。 在 “ 剖 切 图 ” (二 ) 
对 话 框 中 单 击 “ 反 向 ”图 标 荡 ， 即 可 创建 与 预想 方向 一 致 的 全 剖 视 图 . 


04) 在 图 纸 中 选择 投影 视图 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “活动 草图 视 





图 ”选项 ， 在 所 选 的 视图 中 绘制 封闭 的 样 条 曲线 ， 创 建 方法 如 图 9-54 所 示 和 如 图 9-55 所 


示 。 


绘制 封闭 样 










[oj > 
т л Г 











Е Е я гета = 
(和 2. 选 择 该 rr 
可 选项 ЕЕ. + 
«А м 
ил м 

РА | Yi- 

-一 

图 9-54 扩展 成 员 视 图 图 9-55 ”绘制 封闭 样 条 


提 示 : 若 在 选项 卡 中 找 不 到 “艺术 样 条 ”按钮 从 ， 则 需要 添加 “曲线 ”选项 卡 到 活动 草图 视图 
中 。 添 加 方法 为 : 在 任意 工具 栏 的 空白 处 单 击 和 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “曲线 ”选项 即 可 ， 


05) 单 十 选项 卡 “ 主 页 ”一 “视图 ”一 “局 部 剖 ” 按 钮 较 ， 打 开 “ 局 部 剖 ” 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 的 选择 步骤 (3 ) 创建 的 视图 ， 然 后 在 图 纸 中 选中 剖 切 孔 的 中 心 ， 在 对 话 框 中 
单 击 “ 选 择 曲 线 ” 图 标 回 ， 选 择 步 又 (4) 所 绘制 的 样 条 曲线 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 创 
建 出 局 部 剖 ， 创 建 方法 如 图 9-56 所 示 。 
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1 ж | 


СТЕ ТИЕ 
еее 


Век я ти 
ди GN = 777 2 
按钮 | 1 2 


А 9-56 ”创建 局 部 剖 视 图 








3. 标注 尺寸 


(0) 羊 击 选项 卡 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 加， 打开 “线性 尺寸 ”对 话 框 
在 工作 区 中 选择 剖 视 图 中 的 小 孔 圆 面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 坐标 系 ”。 放 置 
尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打开“ 文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”[ wm 国 下 
拉 列 表 中 的 “ 单 向 正 公 差 ” 选 项 ， 在 [ 0.01860 对话 框 中 设置 公差 的 “上 限 ” 值 。 单 击 “ 文 
жі ж” жа), Эт “设置 ”对 话 框 ， 在 “尺寸 ”选项 卡 中 设置 尺寸 样式 ， 创 建 方法 如 
图 9-57 所 示 。 

















о Кик о ва 
SECTION А-А 
选择 第 一 个 对 象 范围 


门 应 用 于 整个 尺寸 


格式 
Е 5 Ъ1 оскЁогі а 
高 度 


字体 间隙 因子 
宽 高 比 

行 间隙 因子 
尺寸 线 间隙 因子 


选择 第 二 个 对 象 


















































图 9-57 标注 竖 直 尺寸 1 


(02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 出 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 连 杆 和 辆 简 的 相交 处 , РАЯ” жд), 打开 “设置 ”对 话 框 , 在 “ 直 
线 /箭头 ”选项 卡 中 设置 尺寸 样式 ， 创 建 方法 如 图 9-58 所 示 。 
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od [x 总 | 设置 
参考 人 оран | 
е 选择 第 一 个 对 象 范围 人 
选择 第 二 个 对 象 了 应 用 于 整个 尺寸 
жЩ 人 
原点 
Маліна 
инв | 4 选择 该 一 一 一 | 0.13 ща 
对齐 we [2.0000 
ме 选项 卡 | 0. 0000 
驱动 第 2 Ш 人 
设置 Матин 
设置 | 0.13 ща 
延展 | 2.0000( 
У, 4 Е - i 全， 
选择 要 继承 的 尺寸 аве 5 . 输 入 角 | 0. 0000 
План вв Ба A 
пана е [035 0000 
ммм 
Сз 








图 9-58 ФАЛ 2 
03) 按照 以 上 几 个 例子 标注 圆柱 直径 、 坚 直 尺 十 、 倒 斜 角 尺 士 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ， 
标注 其 他 的 尺寸 ， 效 果 如 图 9-59 所 示 。 


SECTION А-А 


ZH 








Ф 90.0 HB 





图 9-59 ”标注 尺寸 效果 


4. 标注 形 位 公差 

0) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 划 ， 打 开 “ 基 准 特征 符 
号 ”对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ” 选 
项 组 中 的 图 标 国 ， 选 择 工作 区 中 中 90 的 竖 直 尺寸 线 ， 放 置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 
如 图 9-60 所 示 。 
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О 基准 特征 符号 SECTION А-А 





1. 选 择 该 
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Б еу 
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аі ЈЕ 
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继承 
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图 9-60 ”标注 基准 特征 符号 











(02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ”区 按钮， 打开“ 特征 控制 框 
对 话 框 ， 在 “ 框 ”选项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 中 选择 “平行 度 ” 选 项 , “ 框 样式 ”为 单杠 
在 “文本 输入 ”文本 框 中 输入 0.02， 按 照 如 图 9-61 所 示 的 方法 标注 平行 度 形 位 公差， 


ОРЕ Е 
|1. 选 择 该 
选项 










































图 9-61 标注 平行 度 形 位 公差 


03) 按照 标注 平行 度 形 位 公差 同样 的 方法 ， 选 择 适当 的 引导 线 标注 其 他 的 平行 度 、 
柱 度 形 位 公差 ， 效 果 如 图 9-62 所 示 ， 
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SECTION А-А 


HG 






图 9-62 标注 形 位 公差 效果 


5. 标注 表面 粗粮 度 


0) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “表面 粗糙 度 符 号 ”按钮 四， 打开 “表面 粗糙 
度 符 号 ”对 话 框 ， 在 除 料 中 选择 “需要 除 料 ”选项 ， 在 “切除 (fl )” 文 本 框 中 输入 Ral.6， 





о канке Е: SECTION А-А 


原点 
该 按钮 AAA 


У 指定 位 置 


о 















































съ 
5 
CO 
Т 
о 
2. 选 择 该 | 6 
选项 
Е 
上 部 义 小 (a1) і И, 7 
Е. 22 7 
下 部 文本 (a2) ; 
生产 过 程 人 0.085 ДА 
ва (с) A 
МЕР (0) 
Т (е) ~ 寸 
ЛХ Те 
Бре (А) 3. 输 入 粗 
次 要 粗糙 度 (0) ХЕРА А 
加 工 公关 A 














pA Е 


到 9-63 ”标注 表面 粗糙 度 





02) 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 ”对 话 框 各 和 参数， 选择 合适 的 放置 类 型 和 
指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 效 果 如 图 9-64 所 示 。 
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SECTION А-А 





图 9-64 ”标注 表面 粗糙 度 效 果 


6. 插入 并 编辑 表格 


101 单 击 选项 卡 ет" 一 > “ 表 ” = “表格 注释 释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放置 表格 即 可 ， 创 建 方法 如 图 9-65 所 示 。 





SECTION А-А 





LY lo.021A] 





ee ee ee en мие ee em en сета сее 


图 9-65 ”插入 表格 


(03) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住所 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 
中 的 表格 为 桔 红 色 高 亮 显示 , 单 击 和 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选 项 , 创建 方法 如 图 9-66 
所 示 。 
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图 9-66 合并 单元 格 


Г. 220 文本 注释 


(0 羊 去 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ” о и” 按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对话 框 ， 在 “ 文 





о #8 区 
原点 У 
ЧЕ 指引 线 











1 Стеве 


=н БЕИ 
样式 м 
未 加 新 集 






















1. 输 入 文 
本 注释 












3 热处理 226~271 HBS. 
4 未 注 侧 角 0.5x45 。 



































9-67 ”添加 注释 


02) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “编辑 样式 ” 倒 按 钮 ， 打 开 “ 类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 又 
(1) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 15， 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 将 方 框 文字 显示 为 汉 
字 ， 如 图 9-68 所 示 。 
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х 
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пи „Г Г | терт 
ще | Т Гана стус 
я И ма Е в 生 一 小 
с ужжа 
Сл 2. 选 择 | 
对 物品 该 选项 | ze 

















AAA 
AAA 


ET 


图 9-68 ”选择 编辑 样式 
(03) 一 复 上 述 步骤 ， 添 加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 
小 ， 选 中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 9-50 所 示 。 
СЕ 9.3.3 扩展 实例 ， 连 杆 工程 图 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-69 所 示 的 连 杆 工程 图 。 该 零件 通过 锻 、 铣 、 麻 、 钻 、 匀 等 工 
序 加 工 而 成 。 工 程 图 图 纸 大 小 为 A3， 绘 图 比例 为 1，1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 
创建 基本 视图 、 投 影视 图 ， 并 用 局 部 冲 视 图 即 可 表达 两 端 孔 和 肋 板 的 结构 。 然 后 添加 线性 





尺寸 、 圆 弧 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 连 
杆 工程 图 的 绘制 。 











图 9-69” 连 杆 工 程 图 
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23 9.3.4 扩展 实例 : 车 床 拔 叉 工程 图 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-70 所 示 的 车 床 拔 叉 工程 图 。 该 零件 通过 铸 、 车 、 铣 、 钻 等 工 
序 加 工 而 成 。 工 程 图 图 纸 大 小 为 A4， 绘 图 比例 为 2 1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 
创建 基本 视图 和 投影 视图 ， 并 用 局 部 冲 视 图 即 可 表达 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 缴 
尺寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 连 杆 工程 图 的 
绘制 。 
素材 \ 第 9 章 \ch9-example3-3.prt 
素材 第 9 章 \ch9-example3-3-final.prt 












ВЕ ЛЗ : 
оо 1. 未 注 明 钙 造 回 角 R33 RS 。 
2. НЕБЯМЕР|. 









з, нантгос, 


110.15 [А| 


(У) 
车 床 技 又 FE ЗЕРИ БИЕН: 
аа Г 图 纸 代号 


I6:0.1 | 1810: 


| | | 
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技术 和 要求 

1. ЖЕЛЕК 3 ~R 5 。 
2. ИВБЯМЕН. 

з. заннтгоо, 


图 9-70 “车 床 拔 叉 工程 图 






9.4 密封 件 定 位 套 工 程 图 


原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example4-1.prt 
素材 \ 第 9 章 \ch9-example4-1-final.prt 


视频 文件 : 视频 \ 第 9 章 \9.4 密封 件 定位 套 .mp4 






















本 实例 是 创建 一 个 密封 件 定 位 套 工 程 图 ， 如 图 9-71 所 示 。 该 工程 图 图 纸 大 小 为 A4， 
绘图 比例 为 2: $。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 ， 并 用 全 襄 视 图 表达 定位 
套 内 部 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 驶 尺寸 、 形 位 公 兰 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 
和 图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 定位 套 工 程 图 的 绘制 。 
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О [о.о25[А] 


ТЕ 20 

1 ЭГЕР ИТЕ. 08 АКЪ 
2. ВРАТИ 

+ 


Зам + 
я. ицнтепо, 


图 9-71 ”密封 定位 套 工 程 图 





Д2 941 零件 图 样 分 析 


1. 1659 тт 中心 线 对 9130%001;mm 基准 中 心 线 的 同 轴 度 公 差 为 80.025mm 。 
2. 1805 тт Ф 23 1301002 тт 基准 中 心 线 的 同 轴 度 公 差 为 $0.025mm 。 
3. W130%00mm 右 端面 对 其 轴 心 线 的 和 王 直 度 公 差 为 0.03mmo。 

4. 铸件 人 工时 效 处 理 。 

5， 尖 角 倒 印 1х45". 

6， 材 料 HT200。 





22 942 具体 绘制 步 又 


1. 新 建 图 纸 页 

01) 打开 本 书 配套 光盘 中 的 ch9-example4-1.prt 文件 ， 单 击 选项 卡 “ 应 用 模块 ”一 “ 设 
计 ” 一 “制图 ”按钮 ， 进 入 制图 模块 。 

02) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “可 视 化 ”选项 ， 打 开 “ 可 视 化 首选 项 ”对 话 框 ， 
在 对 话 框 中 选择 “ 顾 色 /字体 ”选项 卡 ， 在 “图 纸 部 件 设置 ”选项 组 中 启用 “ 单 色 显示 ” 复 
选 框 。 

03) 在 菜单 按钮 中 选择 “首选 项 ”一 “制图 ”选项 ， 打 开 “ 制 图 首选 项 ”对 话 框 ， 在 
对 话 框 中 选择 “视图 ”选项 ， 在 “边界 ”选项 组 中 禁用 “显示 边界 ” 复 选 框 。 


(04) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “新 建 图 纸 页 ”加 按钮 ， 打 开 “ 图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 “大 
小 ”选项 组 中 的 “大 小 ”下 拉 列 表 中 选择 “A4-210X297” 和 选项， 其 余 保 持 默认 设置 。 
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2. ЛИЛЕ 


01) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “视图 ”一 “基本 视图 ” 俩 按钮 ， 打 开 “ 基 本 视图 ”对 话 
框 ， 在 “模型 视图 ”选项 组 中 的 “模型 视图 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 左 视图 ”选项 ， 选 择 “ 比 
例 ” 下 拉 列 表 中 的 “比率 ”选项 ， 在 下 面 的 文本 框 中 设置 比率 为 1: 2.5， 在 工作 区 中 合适 
位 置 放置 基本 视图 ， 如 图 9-72 所 示 。 














3. 放 置 视 图 


图 9-72 ”创建 基本 视图 





(02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “视图 ”一 “ 剖 视 图 ” 回 按 钮 ， 打 开 “ 剖 视图” 对 话 框 ， 
在 “定义 ”下 拉 列表 中 选择 “动态 *， 在 “方法 ”下 拉 列 表 中 选择 “简单 剖 / 阶 梯 齐 ”选项 ， 
其 余 选 项 保持 默认 。 再 在 视图 中 选择 孔 的 中 心 线 为 剖 切线 位 置 ， 然 后 将 剖 视 图 投影 在 剖 切 


线 左 侧 ， 创 建 方法 如 图 9-73 所 示 。 


о Ата 
кая 


мт (0 





ГТА 入 | 

Ач Ев 

вав Е 
TY 


ОМА 












































9-73 ”创建 剖 视 图 





注 в. 若 投 影 的 剖 切 视图 和 预想 的 方向 相反 ， 则 需要 重新 创建 一 个 剖 切 视图 。 在 “ 剖 切 图 ” (二 ) 
对 话 框 中 单 击 “ 反 向 ”图 标 荡 ， 即 可 创建 与 预想 方向 一 致 的 全 剖 视 图 . 
3. 标注 尺寸 


(01 单 击 选项 卡 a = 了 | 一 “快速 ” 按钮 ， 打开 “快速 尺寸 ” 对 话 框 ， 在 
工作 区 中 选择 基本 视图 中 的 沉 头 孔 圆 面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “直径 >。 放置 尺寸 
后 然后 双击 该 尺寸 ， 打 开 “ 文 本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 附 加 文本 ”图 标 


3. 放 置 
并 双击 
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， 在 “之 前 ”选项 下 的 文本 输入 框 中 输入 3 x 。 然 后 选择 “下 面 >， 在 对 应 文本 输入 框 中 
派 加 符号 国 | 输入 15. 


о ВИКЧ 





# 
аит. 

































































| = | еза 1 
Б: А ГЕ — ры), стсеса | | 加 
oa Па = ререрте таи ее 
аана а овехво с срсяре 
== оаъмаве |. ХЫ 


J fh fh | аты, а. и 








图 9-74 ”标注 直径 尺寸 


09) 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “尺寸 ”一 “线性 ”按钮 加 ， 打 开 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 剖 视 图 中 的 通 孔 圆 面 ， 在 “测量 ”下 拉 列 表 中 选择 “圆柱 坐标 系 ”。 放 置 
尺寸 后 然后 双击 该 尺寸 ， 打开 “文本 编辑 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 “公差 值 ”[m 国 下 
拉 列 表 中 的 “双向 公差 ”选项 ， 在 叶 澡 对 话 框 中 设置 公差 的 “上 限 ” 和 “下 限 ” 值 。 单 击 

“文本 设置 ”按钮 捐 ， 打 开 “设置 ”对 话 框 ， 在 “文字 ”选项 卡 中 设置 公差 字符 大 小 ， 创 
建 方法 如 图 9-75 所 示 。 




















9-75 ”标注 坚 直 尺 十 


(03) 单 击 选项 卡 “з” 5 “注释 ?” _ “注释 ?” 按钮 ， 打开 “注释 Ж” 对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 9-76 所 示 的 注释 文字 ， 单 击 指引 线 按钮 同 ， 在 工作 区 中 选择 
指引 线 终止 的 对 象 ， 如 图 9-76 所 示 。 
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та |2 #0 

区 可 忆 加 局 忆 口 Je 
ЈЕ ГЭ 

- ее: вее с <- 





2. 输 入 
文本 

















04) 单 击 选项 卡 С” 一 > ера? -> “角度 ” Зан 4, 打开 аве? 对 话 框 ， 
在 工作 区 中 选择 沉 头 孔 的 中 心 线 和 竖 直 中 心 线 ， 放 置 尺寸 线 到 合适 位 置 即 可 ， 如 图 9-77 
所 示 。 








图 9-77 ”标注 角度 尺寸 


(05) 按照 以 上 几 个 例子 标注 圆柱 直径 、 水 平 尺 士 和 直径 尺寸 同样 的 方法 ， 标 注 其 他 的 
尺寸 ， 效 果 如 图 9-78 所 示 。 
































2 180: 
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РР АРА РР 
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图 9-78 ”标注 尺寸 效果 
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4. 标注 形 位 公差 

(0) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “注释 ”一 “基准 特征 符号 ”按钮 里， 打开 “基准 特征 符 
号 ”对 话 框 ， 在 “基准 标识 符 ” 选 项 组 中 的 “字母 ”文本 框 中 输入 A， 单 击 “ 指 引线 ” 选 
项 组 中 的 图 标 国 , 选择 工作 区 中 中 130 的 竖 直 尺寸 线 , 放置 基准 特征 符号 到 合适 位 置 即 可 ， 
如 图 9-79 所 示 。 


鼠 | 基准 将 征 符号 60 


ае 


Е 
Ат 













选择 终止 对 铺 








站 党 折线 创建 б; EF 
| СПЕ 
类 型 - 基准 
样式 м 
Т 79 





列表 

















图 9-79 ”标注 基准 特征 符号 


(02) 单单 击 选项 卡 “主页 ”一 “注释 ”一 “特征 控制 框 ” 吃 按钮， 打开 “特征 控制 框 * 
对 话 框 ， 在 “ 框 ” 选 项 组 的 “特性 ”下 拉 列 表 中 选择 “ 同 轴 度 ”选项 ,，“ 框 样式 ”为 单 框 ， 
然后 在 “公差 ”文本 框 中 输入 0.025， 按 照 如 图 9-80 所 示 的 方法 标注 同 轴 度 形 位 公差 。 按 
同样 的 方法 标准 另 一 个 同 轴 度 形 位 公差 ， 如 图 9-81 所 示 。 


| 选择 该 



































图 9-80 “标注 圆柱 度 形 位 公差 
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四 |o.025|A| 
四 |o.0z25|A| 


图 9-81 标注 形 位 公差 效果 





Б. 标注 表面 粗糙 度 
0) 单 击 选 项 卡 “ 主 页 ”一 “注释 ” “表面 粗糙 度 符号 ”按钮 大 ， 打 开 “ 表 面 粗 料 
度 符号 ”对 话 框 ， 在 除 料 中 选择 “需要 除 料 ”选项 ， 在 “切除 (fL)” 文本 框 中 输入 Ral.6， 
在 下 面 的 贺 “样式 ”菜单 中 选择 “字符 大 小 ”中 输入 “1.8"， 在 工作 区 选择 要 创建 表面 粗 





粒度 为 1.6 的 表面 ， 创 建 方法 如 图 9-82 所 示 。 
符号 ”对 话 框 各 参数 ， 选 择 合适 的 放置 类 型 和 


02) 按照 同样 的 方法 设置 “表面 粗糙 度 符号 
效果 如 图 9-83 Ят. 





指引 线 类 型 创建 其 他 的 表面 粗糙 度 ， 
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ТХЛ (82) | а 
у 











О [0.025 |а| 
© 




















图 9-82 БЕТИНЕ 
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图 9-83 ”标注 表面 粗糙 度 效果 
6. 插入 并 编辑 表格 


01) 单 击 选项 卡 ФЕД? 一 е” > “表格 注释 ” 按钮 ， 工作 区 中 的 光标 即 会 显示 为 
矩形 框 ， 选 择 工作 区 最 右 下 角 放 置 表格 即 可 ， 创 建 方 法 如 图 9-84 所 示 。 














图 9-84 插入 表格 


02) 选中 表格 的 第 一 个 单元 格 ， 按 住 鼠 标 左 键 拖 动 到 第 二 行 第 二 列 所 在 的 单元 格 ， 先 


中 的 表格 为 村 红色 高 吝 显 示 , 单 击 和 鼠标 右键 , 选择 “合并 单元 格 ” 选 项 , 创建 方法 如 图 9-85 
所 示 。 
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图 9-85 合并 单元 格 


7. ИЛИ 文本 注释 


01) 单 击 选项 卡 “ 主 页 ”一 “注释 ”一 “注释 ”按钮 ， 打 开 “ 注 释 ” 对 话 框 ， 在 “ 文 
本 输入 ”文本 框 中 输入 如 图 9-86 所 示 的 注释 文字 ， 添 加 工程 图 相关 的 技术 要 求 。 
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图 9-86 ”添加 注释 


02) 单 击 选项 卡 “主页 ”一 “编辑 样式 ” 仕 按钮， 打开 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 步 
(1) 添加 的 文本 。 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 “设置 ”对 话 框 中 设置 字符 大 小 为 3 
选择 文字 字体 下 拉 列 表 中 的 “chinesef” 选 项 ， 单 击 “ 确 定 ” be ene 
字 ， 如 图 9-87 所 示 。 

03) закри, 添加 其 他 文本 注释 ， 在 “注释 样式 ”对 话 框 中 设置 合适 的 字符 大 

选中 注释 移动 到 合适 位 置 ， 效 果 如 图 9-71 所 示 。 


337 


0 
计 实 例 精 讲 


中 文 版 零件 设 














в. x 
my 
EE- с 





| 3. 输 入 字 
符 大 小 









2. 选 择 











0 i 
LT | 


图 9-87 选择 编辑 样式 


2 9.4.3 扩展 实例 调节 盘 工程 图 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-88 所 示 的 调节 工程 图 。 工 程 图 图 纸 大 小 为 A4， 绘 图 比例 为 
3: $。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 可 以 先 创建 基本 视图 ， 并 用 旋转 襄 视 图 表达 调节 盘 训 面 的 
结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 弧 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 图 纸 标 
题 栏 ， 即 可 完成 该 调节 盘 工 程 图 的 绘制 。 
原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example4-2.prt 


素材 \ 第 9 章 \ch9-example4-2-final.prt 
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需 件 工程 图 设计 


Д2 оларта. шт 


本 实例 将 绘制 一 个 如 图 9-89 РТ Т 4 ТЕМА А4, 81 2: 
1。 在 创建 本 实例 工程 图 时 ， 首 先 可 创建 基本 视图 和 纵向 全 训 视 图， 并 用 全 剖 视 图 表达 阵 
列 孔 的 结构 。 然 后 添加 线性 尺寸 、 圆 缴 尺 寸 、 形 位 公差 和 粗糙 度 。 最 后 ， 添 加 注释 文本 和 
图 纸 标题 栏 ， 即 可 完成 该 委 套 工程 图 的 绘制 。 


原始 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example4-3.prt 





最 终 文件 : 素材 \ 第 9 章 \ch9-example4-3-final.prt 
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